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MINISTERIO DAiDEFESA NACIONAL
ESTADO MAIOR GENERAL DAS FORCAS ARMADAS

Direcdo de Financas
CADERNO DE ENCARGOS

PARTE I
CLAUSULAS JURIDICAS

Clausula 1.2
Objeto
O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar, na
sequéncia do procedimento pré-contratual, que tem por objeto principal o “Aquisicdo de
servicos para elaboracdo dos projetos de especialidades para servico de imagiologia do
HFAR/PL”, cujas condicOes técnicas especificas se encontram expressas na parte 11 do presente

caderno de encargos, dele fazendo parte integrante.

Clausula 2.2
Contrato
1. Aexecugéo do contrato obedece:

a.  Asclausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que
dele fazem parte integrante;

b. Ao Codigo dos Contratos Publicos (CCP);

c. A restante legislagio e regulamentacio aplicavel.

2. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual, incluindo os ajustamentos
propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo adjudicatario nos
termos do disposto no artigo 101.° do CCP.

3. Conforme n° 2 do artigo 96° do CCP, fazem parte integrante do contrato,
independentemente da sua reducdo a escrito:

a.  Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites
pelo 6rgdo competente para a decisdo de contratar;

b.  Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

c. O caderno de encargos integrado pelo convite a apresentagéo de propostas;

d. A proposta adjudicada;

e.  Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no numero anterior, a prevaléncia é

determinada pela ordem pela qual ai s&o indicados, conforme n.° 5 do artigo 96.° do CCP.
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5. Conforme n.° 6 do artigo 96.° do CCP, em caso de divergéncia entre os documentos
referidos no n.° 3 e o clausulado do contrato, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo

adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° do CCP.

Clausula 3.2
Prazo
1. O prazo de execucdo do contrato ndo pode exceder os 150 dias continuos, apds a data da

outorga contratual.

2. O contrato mantém-se em vigor até a entrega dos bens, em conformidade com os respetivos
termos e condic@es e o disposto na lei, e aceitacdo dos mesmos pelo contraente pablico, sem
prejuizo das obrigacdes acessorias que devam perdurar para além da cessacéo do contrato.

3. No caso de se verificarem atrasos injustificados, imputaveis ao adjudicatario, este é obrigado,
a expensas suas, a tomar todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacao

necessarias a recuperacdo dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

Clausula 4.2
Obrigac6es principais do adjudicatério
Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicavel, no presente caderno de
encargos ou nas clausulas contratuais, da celebracdo do contrato decorrem para o adjudicatério,
em conformidade com a absoluta subordinagdo aos principios da ética profissional, isencao,
independéncia, zelo e competéncia, as seguintes obrigacdes principais:

a.  Prestar o servico com qualidade e garantia dos resultados definidos, de acordo com
as caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos e funcionais especificados na
proposta adjudicada e no presente caderno de encargos;

b.  Prestar garantia aos servicos prestados;

c.  Prestar os servicos durante o prazo contratado;

d.  Prestar o servico nos locais elencados na clausula 5.2 do presente caderno de
encargos;

e.  Prestar a entidade adjudicante, de forma correta e fidedigna, em qualquer tempo na
pendéncia da prestacdo do servico, as informacoes e 0s esclarecimentos relativos ao
mesmo, prestados no &mbito do contrato a celebrar, em conformidade com as

clausulas do presente caderno de encargos;
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f. Entregar & entidade adjudicante, antes dos testes de aceitagdo, a totalidade da

documentagdo técnica relativa aos servigos prestados, quando justificavel;

Obter comprovativo de aceitagdo dos servicos pela entidade adjudicante;

Assumir todos os encargos decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes
registadas ou licengas, recaindo sobre si as quantias que a entidade adjudicante tenha
de pagar, seja a que titulo for, por ter infringido, na execugdo do contrato, quaisquer
direitos;

I. Todas as despesas e custos com documentos, assim como 0s custos e despesas de
transporte, inerentes ao objeto do contrato, sdo da responsabilidade do adjudicatério.

J. Manter durante a execucdo do contrato, todas as condi¢Ges de habilitagdo e
qualificacdo exigidas no procedimento, bem como a situacdo tributaria regular assim
ComMo perante a seguranca social;

k.  Comunicar antecipadamente a entidade adjudicante, de forma fundamentada, logo
que deles tenha conhecimento, os factos que tornem total ou parcialmente impossivel
a prestacdo dos servicos ou o cumprimento de qualquer obrigacao, obrigando-se, se
tal for aceite e oportuno, a restabelecer a prestacdo ou reparar o incumprimento em
prazo razoavel;

l. Comunicar qualquer facto que ocorra durante a execugdo do contrato e que altere,
designadamente, a sua denominagdo social, 0s seus representantes legais com
relevancia para a prestacao, a sua situacao juridica e a sua situacdo comercial;

m.  Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a entidade adjudicante, ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do contrato;

n.  Responsabilizar-se pelos atos praticados por todas as pessoas que no ambito do
contrato a celebrar, exercam funcdes por sua conta, considerando-se para esse efeito
como 0Orgdos ou agentes do adjudicatario;

0.  Recorrer a todos 0s meios humanos, materiais e informaticos que sejam necessarios
e adequados ao bom funcionamento dos equipamentos, bem como ao
estabelecimento do sistema de organizacdo necessario a perfeita e completa
execucao das tarefas a seu cargo;

p. Coordenar com a entidade adjudicante a definicdo e execugdo das normas de
identificacdo do seu pessoal e os procedimentos adequados para acesso e circulagéo

nas instalacGes da entidade adjudicante;
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g.  Apresentar os documentos de habilitacdo a que estdo obrigados, nos termos do artigo
81.°do CCP;

r. N&o subcontratar, no todo ou em parte, a execu¢édo do objeto do contrato, sem prévia
autorizacao da entidade adjudicante;

S. Manter sigilo e garantir a confidencialidade, ndo divulgando quaisquer informacoes
que obtenham no dmbito da formac&o e da execucdo do contrato, nem utilizar as
mesmas para fins alheios aquela execucao, abrangendo esta obrigacdo todos 0s seus
agentes, funcionarios, colaboradores ou terceiros que nelas se encontrem envolvidos;

t. Possuir todas as autorizacfes, consentimentos, aprovacOes, registos e licencas

necessarios para o pontual cumprimento das obrigacfes assumidas no contrato.

Clausula 5.2
Local de prestacéo dos servigos
Os servicos objeto do contrato devem ser prestados nas moradas seguidamente indicadas e nas e
condigdes constantes no presente caderno de encargos, nomeadamente na parte 11 deste:
Hospital das Forcas Armadas
Azinhaga dos Ulmeiros,
1649-020 Lisboa.

Clausula 6.2

Niveis de servigo
1. O adjudicatario obriga-se a prestar ao contraente publico o0s servi¢os objeto do contrato
com as caracteristicas, especificacBes e requisitos técnicos previstos na parte Il do presente
caderno de encargos.
2. Os servigos objeto do contrato devem ser prestados em perfeitas condiges para os fins a
que se destinam, garantido o integral e correto funcionamento dos bens objeto do contrato.
3. E aplicavel, com as necessérias adaptacdes, o disposto na lei que disciplina os aspetos
relativos a prestacdo de servicos e das garantias a ela relativas, no que respeita a conformidade
dos servicos, conforme o disposto no n.° 3 do artigo 441.°, por remisséo do artigo 451.°, ambos
do CCP.
4. O adjudicatario é responsavel perante o contraente publico por qualquer defeito ou
discrepancia dos servigos objeto do contrato.
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Clausula 7.2
Inspecao e Testes

1.  Efetuada a prestacdo dos servicos, a entidade adjudicante, por si ou atraves de terceiro por
ele designado, procede a inspecdo quantitativa e qualitativa dos mesmos, com vista a verificar,
respetivamente, se 0s mesmos correspondem as quantidades definidas na encomenda e se
reinem as caracteristicas, especificagdes e requisitos definidos nas clausulas técnicas deste
caderno de encargos e na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

2. Durante a fase realizacdo de inspecdo e testes, o adjudicatario deve prestar a entidade
adjudicante toda a cooperacdo e todos os esclarecimentos necessarios, podendo fazer-se
representar durante a realizacdo daqueles, através de pessoas devidamente credenciadas para o
efeito.

3. Os encargos com a realizagdo dos testes, devidamente comprovados, sdo da

responsabilidade do adjudicatéario.

Clausula 8.2
Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias

1. No caso de os testes previstos na clausula anterior ndo comprovarem a total
operacionalidade da plataforma, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no
caso de existirem defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificacdes e requisitos
técnicos definidos, a entidade adjudicante deve disso informar, por escrito, o adjudicatéario.

2. No caso previsto no nimero anterior, o adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo
razoavel que lhe for determinado pela entidade adjudicante, as reparacdes ou substituicGes
necessarias para garantir a operacionalidade dos bens e o cumprimento das exigéncias legais e
das caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos exigidos.

3. Apo6s a prestagdo dos servigos pelo adjudicatario, a entidade adjudicante procede a

realizacdo de novos testes de aceitacdo, nos termos da clausula anterior.

Clausula 9.2
Aceitacdo dos servicos prestados
1.  Caso os testes a que se refere a clausula 7.2 do presente caderno de encargos comprovem a
total operacionalidade dos bens e equipamentos sujeitos ao servico objeto do contrato, bem como
a sua conformidade com as exigéncias legais, e neles ndo sejam detetados quaisquer defeitos ou
discrepancias com as caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos definidos na parte 11 do
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presente caderno de encargos, deve ser emitido, no prazo maximo de 10 (dez) dias a contar do
final dos testes, um auto de recec¢do, assinado pelos representantes do adjudicatario e da entidade
adjudicante.

2. Aassinatura do auto a que se refere o n.° 1 ndo implica a aceitacdo de eventuais defeitos ou
de discrepancias dos equipamentos objeto do contrato com as exigéncias legais ou com as
caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos previstos na parte Il do presente caderno de

encargos.

Clausula 10.2
Garantia técnica

1. Nos termos da presente clausula e da lei que disciplina os aspetos relativos a prestacao de

servicos e das garantias a ela relativas, o adjudicatario garante os servigos objeto do contrato,

contra quaisquer defeitos ou discrepancias com as exigéncias legais e com caracteristicas,
especificacdes e requisitos técnicos definidos na parte 11 do presente caderno de encargos, que se
revelem a partir da respetiva prestacéo do servigo.

2. No prazo méaximo de dois meses a contar da data em que a entidade adjudicante tenha
detetado qualquer defeito ou discrepancia, esta deve notificar o adjudicatario, para efeitos
da respetiva reposicao dos servigos prestados.

3. Arreposicdo prevista na presente clausula deve ser realizada dentro de um prazo razoavel
fixado pela entidade adjudicante e sem grave inconveniente para esta Gltima, tendo em

conta a natureza e o fim a que se destina.

Clausula 11.2
Objeto do dever de sigilo

1. O fornecedor deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentacdo, relativa ao
contraente publico, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relacdo com a execucgéo do
contrato.

2. Ainformacdo e a documentacgdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas
a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado, direta e
exclusivamente, a execucao do contrato.

3. Excluem-se do dever de sigilo, a informacdo e a documentacdo que fossem,

comprovadamente, do dominio publico a data da respetiva obtengdo pelo fornecedor ou que este
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seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de
autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.
4. O fornecedor responde perante o contraente publico pela violacdo do dever de sigilo e pela

quebra de confidencialidade dos documentos referidos no n.° 1.

Clausula 12.2
Prazo do dever de sigilo
O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 5 anos, a contar do cumprimento
ou cessacdo, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer
deveres legais relativos, designadamente, a protecdo de segredos comerciais ou da credibilidade,

do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

Clausula 132
Acesso as instalacdes

1. A entidade adjudicante define com o adjudicatario as normas de identificacdo do seu
pessoal e os procedimentos adequados para acesso e circulagdo nas instalacdes da entidade
adjudicante.

2. O adjudicatario e todos os funcionarios que se encontrem ao seu servico obrigam-se a
observar as regras de seguranca que, em cada momento, sejam estabelecidas pela entidade
adjudicante e comunicadas ao adjudicatério.

Clausula 14.2
Preco contratual

1.  Pela aquisicdo dos servigos objeto do contrato, ativacdo das licencas, bem como pelo
cumprimento das demais obrigacdes constantes do presente caderno de encargos, 0 contraente
publico paga ao fornecedor o preco constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa
legal em vigor a data da emissdo da fatura, se este for legalmente devido, ndo podendo exceder o
montante de 80.000,00 € (oitenta mil euros), sem IVA.
2. O preco referido no numero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida ao contraente publico, nomeadamente, 0s
relativos a seguros, fretes, taxas alfandegarias, bem como quaisquer encargos decorrentes da
utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licencas e todas as despesas inerentes ao
desembaraco, fiscaliza¢Ges, entre outros.

Caderno de encargos do procedimento 2021005089 Pagina 9 de 17



MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL
ESTADO MAIOR GENERAL DAS FORGAS ARMADAS
Direcdo de Financas
Clausula 15.2
Condicgbes de pagamento

1.  As quantias devidas pelo contraente publico, nos termos da clausula anterior, devem ser
pagas apos a rececdo das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apds a ativacao das
licencas.
2. O vencimento das obrigacdes referidas no nimero anterior, refere-se ao cumprimento do
objeto do contrato nos termos e condi¢des do presente caderno de encargos e demais obrigacfes
técnicas e legais atribuiveis ao fornecedor.
3. Os pagamentos sdo efetuados no prazo maximo de 60 dias, apds a apresentacdo da
respetiva fatura, nos termos do disposto no n.° 4 do artigo 299.° do CCP.
4.  Toda a faturacdo deve ser remetida para a seguinte morada:

Direcado de Finangas do Estado-Maior-General das Forgas Armadas

Avenida Ilha da Madeira

1449-04 Lisboa
5. Deve fazer parte do descritivo das faturas, o nimero do processo de despesa (NPD), o
namero do pedido de compra (PC) e respetivo compromisso or¢camental, a descri¢cdo do processo
e 0 nimero do contrato.
6. A omissdo da informagéao descrita no nimero anterior incorre na devolugéo da fatura.
7.  Em caso de discordancia quanto aos valores indicados nas faturas, deve o contraente
publico comunicar ao adjudicatario, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o
adjudicatario obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova

fatura corrigida, no prazo de 10 dias.

Clausula 16.2
Caucao
E exigida a prestag&o de caucio nos termos do disposto do artigo 88.° e seguintes do CCP.

Clausula 17.2
Penalidades contratuais
1.  Pelo incumprimento de obrigacGes emergentes do contrato, o contraente pablico pode
exigir do fornecedor o pagamento de uma sanc¢ao pecuniaria, de montante a fixar em fungdo da
gravidade do incumprimento, nos seguintes termos:
a.  Pelo incumprimento das datas e prazos de execucdo do servigo objeto do contrato,

até 0,5% do preco contratual por cada dia de atraso;
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b.  Pelo incumprimento da obrigacdo de garantia técnica, até 10% do preco contratual.
2. O valor acumulado das san¢des aplicadas ndo pode exceder 20% do preco contratual, sem
prejuizo do poder de resolucdo do contrato. Nos casos em que seja atingido este limite e 0
contraente publico decida nao proceder a resolucédo do contrato, por dela resultar grave dano para
0 interesse publico, 0 mesmo € elevado para 30%, nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 329.°
do CCP.
3. Em caso de resolucdo do contrato por incumprimento do fornecedor, o contraente pablico
pode exigir-lhe uma sancdo pecuniaria, cujo montante ndo pode exceder 20% do preco
contratual, nos termos do disposto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP.
4. Ao valor da san¢do pecuniaria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias
pagas pelo fornecedor ao abrigo da alinea a) do n.° 1, relativamente aos servicos objeto do
contrato cujo atraso na prestacéo tenha determinado a respetiva resolucao.
5. Na determinacdo da gravidade do incumprimento, o contraente publico tem em conta,
nomeadamente, a duracdo da infracdo, a sua eventual reiteragdo, o grau de culpa do fornecedor e
as consequéncias do incumprimento.
6. O contraente publico pode compensar 0s pagamentos devidos ao abrigo do contrato com
as san¢des pecuniarias devidas nos termos da presente clausula.
7. As sanc¢Oes pecuniarias previstas na presente clausula ndo obstam a que contraente pablico

exija uma indemnizag&o pelo dano excedente.

Clausula 18.2

Forca maior
1. Né&o podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem é havida como incumprimento, a
n&o realizacdo pontual das prestagOes contratuais, a cargo de qualquer das partes, que resulte de
caso de forca maior, entendendo-se, como tal, as circunstancias que impossibilitem a respetiva
realizacdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da
celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
2. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, as
seguintes situacdes: tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacdes
governamentais ou administrativas injuntivas, entre outras.

3. Nao constituem forga maior:
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a.  Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do
fornecedor, na parte em que intervenham;

b.  Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do fornecedor ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades
dos seus subcontratados;

c.  Determinacbes governamentais, administrativas ou judiciais de natureza
sancionatoria ou de outra forma resultantes do incumprimento, pelo fornecedor, de
deveres ou Onus que sobre ele recaiam;

d.  ManifestacGes populares devidas ao incumprimento, pelo fornecedor, de normas
legais;

e.  Incéndios ou inundagdes com origem nas instalacbes do fornecedor, cuja causa,
propagacdo ou proporcOes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao
incumprimento de normas de seguranca;

f.  Avarias nos sistemas informaticos ou mecénicos do fornecedor ndo devidas a
sabotagem;

g.  Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser
imediatamente comunicada a outra parte.

5. A forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigagdes
contratuais afetadas, pelo periodo de tempo, comprovadamente, correspondente ao impedimento

resultante da forca maior.

Clausula 19.2
Resolucéo de contrato por parte do contraente publico

1.  Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo do contrato previstos na lei, 0 contraente
publico pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o fornecedor violar, de forma
grave ou reiterada, qualquer das obrigacdes que lhe incumbem, designadamente, pelo atraso,
total ou parcial, na prestacéo do servico objeto do contrato, superior a trés meses ou declaracéo
escrita do fornecedor de que o atraso em determinada prestacdo de servigo excedera esse prazo,
conforme estatuido no n.° 1 do artigo 448.° do CCP.

2. Odireito de resolugéo referido no nimero anterior exerce-se mediante declaracdo enviada
ao fornecedor e ndo determina a repeticdo das prestacOes ja realizadas, a menos que tal seja

determinado pelo contraente publico, conforme estatuido no n.° 2 do artigo 448.° do CCP.
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3. Nos casos de resolugdo sancionatoria, havendo lugar a responsabilidade do adjudicatério,
serd 0 montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo de a entidade adjudicante
poder executar as garantias prestadas pelo adjudicatario.

4.  Aresolucdo do contrato ndo invalida o direito a qualquer acdo que venha a ser interposta,
por parte da entidade adjudicante, com vista a justa indemnizacdo por perdas e danos,
eventualmente, sofridos com o incumprimento do contrato.

5. A entidade adjudicante pode ainda resolver o contrato, por razbes de interesse publico
devidamente fundamentadas, e mediante o pagamento ao adjudicatario de justa indemnizacéo,

nos termos do disposto no artigo 334.° do CCP.

Clausula 20.2
Resolucéo de contrato por parte do fornecedor
1.  Sem prejuizo de outras situacdes de grave violagcdo das obrigacGes assumidas pelo
contraente publico especialmente previstas no contrato e independentemente do direito de
indemnizagdo, 0 cocontratante tem o direito de resolver o contrato nas seguintes situacdes,
conforme estipulado no n.° 1 do artigo 332.° do CCP:

a.  Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b.  Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao contraente publico;

C. Incumprimento de obrigacBGes pecunidrias, pelo contraente publico, por periodo
superior a seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do preco
contratual, excluindo juros;

d.  Exercicio ilicito dos poderes tipificados especificados no CCP, no capitulo sobre
conformacéo da relagdo contratual pelo contraente publico, quando tornem contraria
a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencéo do contrato;

e.  Incumprimento pelo contraente publico de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes
ao contrato.

2. No caso previsto na alinea a) do n.° 1, apenas ha direito de resolucdo quando esta ndo
implique grave prejuizo para a realizagdo do interesse publico subjacente a relacdo juridica
contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade economico-financeira do cocontratante ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados os interesses

publicos e privados em presenca, conforme estipulado no n.° 2, do artigo 332.° do CCP.
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3. O direito de resolucdo € exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem
conforme estipulado no n.° 3 do artigo 332.° do CCP.

4. Nos casos previstos na alinea c) do n.° 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante
declaracdo ao contraente publico, produzindo efeitos 30 dias ap0s a rececdo dessa declaracéo,
salvo se o contraente publico cumprir as obrigacdes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros
de mora a que houver lugar, conforme estipulado no n.° 4 do artigo 332.° do CCP.

5. Nos termos do artigo 449.° do CCP, a resolucdo do contrato, nos termos dos ndmeros
anteriores, ndo determina a repeticdo das prestacfes ja realizadas pelo fornecedor, cessando,
porém, todas as obrigacdes deste ao abrigo do contrato, com exce¢do daquelas a que se refere o
artigo 444.° do CCP.

Clausula 21.2
Foro competente
Para resolucéo de todos os litigios decorrentes do contrato, fica estipulada a competéncia do
tribunal administrativo territorialmente competente, em funcgéo dos critérios legais vigentes, com

expressa renuncia a qualquer outro.

Clausula 22.2
Cessdo da posicao contratual e subcontratacéo
A subcontratacdo pelo fornecedor e a cessdo da posi¢do contratual, por qualquer das partes,

depende da autorizacdo do contraente publico, nos termos do CCP.

Clausula 23.2
Comunicacdes e notificacdes

1.  Conforme estatuido no artigo 467.° do CCP, as notificacdes devem ser efetuadas através de
correio eletronico ou de outro meio de transmissao escrita e eletronica de dados.

2.  Conforme estatuido no n.° 1 do artigo 468.° do CCP, todas as comunicagdes entre a
entidade adjudicante ou o juri do procedimento e os interessados, os candidatos, 0s concorrentes
ou o adjudicatario relativas a fase de formagdo do contrato devem ser escritas e redigidas em
portugués e efetuadas atraves de correio eletronico ou de outro meio de transmissao escrita e
eletronica de dados.

3. Conforme estatuido no n.° 2 do artigo 468.° do CCP, na falta de estipulagdo contratual, as
comunicagdes entre o contraente publico e 0 cocontratante relativas a fase de execucdo do
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contrato devem ser escritas e redigidas em portugués, podendo ser efetuadas pelos meios a que se
refere 0 nimero anterior, ou por via postal, por meio de carta registada ou de carta registada com
aviso de rececao.

4.  Para efeitos das comunicacBes previstas na presente clausula, o adjudicatario deve
disponibilizar, juntamente com os documentos de habilitacdo, os dados de contacto,
designadamente, o endereco eletronico, o numero de telecopia, 0 nimero de telefone e o
endereco postal.

5. Qualquer alteracdo das informacfes de contacto constantes do contrato deve ser
comunicada a outra parte.

6.  Nas comunicacles efetuadas, sempre que estejam em causa matérias classificadas, devem

cumprir-se as normas nacionais estabelecidas para o efeito.

Clausula 24.2

Deveres de colaboracéo reciproca e informacao
1. Cada uma das partes estd vinculada ao dever de informar de imediato a outra, sobre
quaisquer circunstancias que cheguem ao seu conhecimento e que possam afetar os respetivos
interesses na execucdo do contrato, de acordo com as regras gerais da boa-fe, sem prejuizo dos
deveres de colaboracdo reciproca e informacdo, previstos nos artigos 289.° e 290.°, ambos do
CCP.
2. Em especial, cada uma das partes deve avisar, de imediato, a outra, de quaisquer
circunstancias, constituam ou nao forca maior, que, previsivelmente, impecam o cumprimento de
qualquer uma das suas obrigacdes.
3. No prazo de dez dias ap6s a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra
do tempo ou da medida em que, previsivelmente, é afetada a execu¢do do contrato.

Clausula 25.2
Contagem dos prazos
A contagem de prazos, durante a execucdo do contrato, sio aplicaveis as normas contidas no

artigo 471.° do CCP, sendo estes continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.
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Clausula 26.2
Legislacao aplicavel
Em todos os aspetos ndo regulados no presente contrato aplicam-se as normas do CCP e demais

legislacdo aplicavel.

Aprovo,

Assinado de forma

Paulo digital por Paulo

L. . Anténio Pires
Antonio Pires pados: 2021.05.10
10:51:30 +01°00°

Paulo Antoénio Pires
Comodoro
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PARTE II
CONDICOES ESPECIFICAS

Clausula 27.2
Especificacbes Técnicas
1.  Asespecificaces do projeto de especialidades para o servigo de imagiologia do HFAR-PL
encontram-se descritas no Caderno Técnico anexo ao presente caderno de encargos.
2. As referéncias constantes no anexo A a “programa preliminar” deverdo ser entendidas

como “caderno técnico”.
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1. Introducéo
a. No ambito das intervengdes no Polo de Lisboa do Hospital das Forcas Armadas (HFAR/PL)

foi determinado desencadear o processo conducente a ampliagdo e remodelacdo do edificio
HO02-Servico de Imagiologia.

b. O presente programa preliminar visa definir os objetivos, caracteristicas organicas e
funcionais e condicionamentos financeiros da obra, bem como fixar os respetivos custos e
prazos para elaboracdo dos projetos de execucdo das especialidades, referentes a intervencao

no mencionado edificio.

2. Objetivos da obra
O edificio destina-se a atividade hospitalar, nele se desenvolvem varios servicos, onde se inclui a

Imagiologia, servigo que se pretende reabilitar.
A reabilitacdo que inclui ampliacdo e remodelacdo tem como objetivo dotar o servico com 0s
requisitos de modernidade e funcionalidade que caracterizam as infraestruturas hospitalares
militares do futuro, aliada a uma grande durabilidade, sustentabilidade e flexibilidade, de modo a
permitir uma facil adaptacéo a eventuais ajustamentos organicos da instituicao.
Na concretizacdo do projeto e no estudo da sua integracdo espacial, deve ser levado em
consideracdo a memoria da instituicdo, bem como o patriménio arquitetonico existente.
Na concecao dos espacos e areas a construir, deve ser garantida uma unidade e coeréncia formal
e funcional com os edificios e espacos existentes, devendo ter semelhante dignidade e relevancia.
Nota:

Nas diversas especialidades com excec¢do da arquitetura, todos os levantamentos necessarios

a execucdo dos respetivos projetos, serdo da responsabilidade do adjudicatario.

3. Caracteristicas Gerais da Obra
a. A intervencdo inclui 840 m2 de area de ampliacdo e 1130 m2 de area de remodelacéo.

b. A intervencdo serd executada em fase Unica, incluindo os arranjos exteriores, arruamento e
area de estacionamento envolvente.

c. O programa e o esquema funcional serdo de acordo com o estudo prévio de arquitetura que
serve de base ao desenvolvimento dos projetos das diversas especialidades, admitindo-se
pequenos ajustes, resultado das solugdes técnicas a adotar.

d. Os pisos devem ser dotados de areas técnicas indispensaveis as instalacbes. Sempre que
possivel dever-se-a privilegiar a utilizacdo da cobertura para colocacédo de sistemas de AVAC

e apoio a producdo de AQS através de coletores solares.
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e. Toda a compartimentagdo terd que satisfazer as condicGes técnicas exigidas para a qualidade

do ar, de temperatura e de humidade previstas na legislagéo em vigor.

f. Tecnicamente, considera-se o servi¢o de Imagiologia como sendo de elevada complexidade e
importancia, pelo que se reforca a obrigatoriedade de serem garantidos e cumpridos todos 0s
requisitos previstos na Legislacdo, Regulamentos, Recomendagdes, Especificagdes Técnicas,
Normas e Manuais, e outros em vigor a data do projeto.

4. Dados Sobre a Localizacdo do Empreendimento
a. Localizacao
(1)O Polo de Lisbhoa do Hospital das Forgas Armadas localiza-se na Azinhaga dos Ulmeiros,
1649-020 Lisboa, estd integrado na area da freguesia do Lumiar, concelho e distrito de
Lisboa.
(2)Anexo A (PLANTA DE LOCALIZACAO)

b. Acessibilidades
(1)O acesso principal é feito a partir da Azinhaga dos Ulmeiros.

(2)Sera previsto um acesso secundario pelo portdo existente para a Azinhaga Torre do Fato

para a entrada e saida de materiais e equipamentos associados a empreitada.

5. Elementos Topograficos, Cartogréaficos e Geotécnicos, Levantamento das Construcdes
Existentes e das Redes de Infraestruturas Locais

a. Elementos topogréficos, cartograficos, levantamento das construgdes existentes e das
redes de infraestruturas locais

(1)Anexo A (ELEMENTOS TOPOGRAFICOS, CARTOGRAFICOS, LEVANTAMENTO
DAS CONSTRUCOES EXISTENTES E DAS REDES DE INFRAESTRUTURAS
LOCAIS)

(2)Anexo B (PLANTAS DE IMPLANTACAO, ARRANJOS EXTERIORES, OCUPACOES
PREVISTAS POR PISOS E CORTES)

b. Elementos geotécnicos
(1)Segundo a Carta Geologica do Concelho de Lisboa, dos Servigos Geologicos de Portugal —

folha 1, esc. 1/10 000, Lisboa 1986, o0 HFAR/PL esta localizado sobre uma zona que se
identifica com o periodo Cenozoico, época do Miocénico, e se caracteriza essencialmente
por solos constituidos por argilas, siltes e margas.

(2)Anexo C (ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO)
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c. Caracteristicas ambientais
(1)A érea de intervencdo deverd ser confinada ao minimo necessario para a execucao da obra,

no que respeita a escavacgdes e locais de depdsito de materiais.

(2)O movimento de viaturas e equipamentos deve restringir-se ao estritamente necessario,
utilizando-se sempre 0s mesmos acessos e tendo em vista evitar quaisquer acidentes.

(3)As movimentacdes de terras deverdo decorrer em periodos secos, de forma a evitar
fendmenos erosivos.

(4)Apos a realizacdo dos trabalhos, terdo que ser removidos os materiais e entulhos para local
adequado, no cumprimento do Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construcéo e
Demoligéo aprovado.

(5)Deverd igualmente proceder-se a reposicdo das &reas ndo pertencentes a zona a

intervencionar, que tenham sido afetadas.

6. Exigéncias de comportamento, funcionamento, exploracéo e conservacgao da obra
a. Em termos de durabilidade a intervencdo devera ser projetada, construida e gerida durante a

sua vida atil contemplando os seguintes trés vetores fundamentais: projeto de execugdo com
durabilidade; construcdo/montagem com durabilidade e implementacdo de um sistema de
gestdo da manutencgéo durante a vida util.

b. A concecdo com durabilidade contempla o desenvolvimento de projetos dos edificios e dos
seus diversos componentes tendo por base um valor expectavel de tempo de vida dtil para os
edificios, concecdes flexiveis para todos os elementos e equipamentos para 0S quais se
preveja uma vida util inferior a da estrutura, possibilidade de facil substituicéo e reutilizacdo
dos espacos e ainda concecdo prevendo inspecdes faceis, sistemas de monitorizacdo, entre
outros aspetos.

c. A construcdo com durabilidade contempla a especificacdo nos projetos de ensaios e
exigéncias de garantias de durabilidade, a implementagéo durante a construcao de sistemas de
controlo de qualidade que garantam os referidos parametros de durabilidade, implicando
ainda que nesta fase os fornecedores indiqguem e comprovem as caracteristicas de fiabilidade e
facilidade de manutencdo dos varios componentes e equipamentos e fornecam instrucdes de
manutencao.

d. A intervencdo deverd ser projetada por forma a ser construida através de uma Unica

empreitada e de forma continua.
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7. Estimativa de custo e respetivo limite
a. Para efeitos de planeamento financeiro da empreitada destinada a reabilitacdo do edificio

HO02- Servico de Imagiologia, a solugdo a propor em projeto de execucdo ndo devera exceder
o limite de 2.500.00,00 €.

b. O valor acima referido inclui a execucéo de todos os trabalhos afetos a intervencdo no edificio
propriamente dito, infraestruturas gerais e arranjos exteriores de toda a area de implantacgéo,

incluindo as ligagOes a rede viaria existente.

8. Entrega dos documentos de cada fase do projeto
a. Para além da entrega em papel, devem ser entregues ao dono de obra todos os ficheiros em

formato digital, em ficheiros editaveis (formato dwg, doc, xls, etc.), com todas as pecas
escritas e desenhadas, de cada um dos documentos produto dos estudos de cada fase do
projeto.

b. Aquando da finalizacdo da obra deve a equipa de projeto fazer entrega das telas finais ao
Dono de Obra, considerando que todas as pecas desenhadas e escritas devem ser entregues em

formato digital, em ficheiros editaveis (formato dwg, doc, xls, etc.).

9. Legislacéo
a. Acessibilidade Universal

(1)Decreto-Lei n.° 163/06, de 8 de Agosto - Tem por objeto a definicdo das condicdes de
acessibilidade a satisfazer no projeto e na construcdo de espacos publicos, equipamentos
coletivos e edificios publicos e habitacionais.

(2)Decreto-Lei n® 236/2003 de 30 de Setembro, Transpde para a ordem juridica nacional a
Directiva n.° 1999/92/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro,
relativa as prescrigdes minimas destinadas a promover a melhoria da protecéo da seguranca
e da salde dos trabalhadores suscetiveis de serem expostos a riscos derivados de

atmosferas explosivas.

b. Regulamento Geral das Edifica¢cdes Urbanas (RGEU)
Decreto-Lei n.° 38 382 de 7 de Agosto de 1951 - Aprova o Regulamento Geral das

Edificacbes Urbanas. Alterado pelos: Decreto-Lei n.° 38 888 de 29 de Agosto de 1952;
Decreto-Lei n.° 44 258 de 31 de Mar¢o de 1962; Decreto-Lei n.° 45 027 de 13 de Maio de
1963; Decreto-Lei n.° 650/75 de 18 de Novembro; Decreto-Lei n.° 43/82 de 8 de Fevereiro;
Decreto-Lei n.° 463/85 de 4 de Novembro; Decreto-Lei n.° 172-H/86 de 30 de Junho;
Decreto-Lei n.° 64/90 de 21 de Fevereiro; Decreto-Lei n.° 61/93 de 3 de Margo; Decreto-Lei
n.° 409/98, de 23 de dezembro; Decreto-Lei n.° 410/98, de 23 de dezembro; Decreto-Lei n.°
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414/98, de 31 de dezembro; Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro com as alteragdes
introduzidas pela Lei 13/2000 de 20 julho, Decreto-Lei n.° 177/2001 de 4 de Junho; Decreto-
Lei n.° 290/2007 de 17 de Agosto; Decreto-Lei n.° 50/2008 de 19 de Marco; Decreto-Lei n.°
220/2008 de 12 de Novembro.

c. Ruido
(1)Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho - Procede a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.°

129/2002, de 11 de Maio, que aprova o Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios (RRAE).

(2)Declaragdo de Rectificacdo n.° 18/2007 de 16 de Marco - De ter sido rectificado o Decreto-
Lei n.° 9/2007, do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional, que aprova o Regulamento Geral do Ruido (RGR) e revoga o
regime legal da poluicdo sonora (RLPS), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro, publicado no Diario da Republica, 1.2 série, n.° 12, de 17 de Janeiro de 2007.

(3)Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro (com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei
n° 278/2007, de 01 de agosto) - Aprova o Regulamento Geral do Ruido e revoga o regime
legal da poluicdo sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

(4)Decreto-Lei n.° 182/2006 de 6 de Setembro - Transpbe para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 2003/10/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Fevereiro,
relativa as prescricdes minimas de seguranca e de salde em matéria de exposicdo dos
trabalhadores aos riscos devidos aos agentes fisicos (ruido).

(5)Declaracdo de Rectificacdo n.° 57/2006 de 31 de Agosto - De ter sido rectificado o
Decreto-Lei n.° 146/2006, que transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.°
2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a avaliacéo e
gestdo do ruido ambiente, publicado no Diario da Republica, 1.2 série, n.° 134, de 13 de
Julho de 2006.

(6)Decreto-Lei n.° 146/2006 de 31 de Julho - Transpde para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa
a avaliacdo do ruido ambiente.

(7)Decreto-Lei n.° 259/2002 de 23 de Novembro - Altera o Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14

de Novembro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido.

d. Seguranca contra Incéndio
(1)Despacho n.° 2074/2009 (Il série) de 15 de Janeiro - Critérios técnicos para determinacéo

da densidade de carga de incéndio modificada.
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(2)Decreto-Lei n.° 220/2008 de 12 de Novembro - Estabelece o regime juridico da seguranca

contra incéndios em edificios.

e. Comportamento térmico
(1)Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto - Aprova o Sistema de Certificacdo Energética

dos Edificios, 0 Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comercio e Servigos, e transpde
a Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010,

relativa ao desempenho energético dos edificios.

10. Normas e Recomendagdes Técnicas a cumprir

a. Diretivas Técnicas
Directiva Técnica - Prevencgdo de incéndios em hospitais - DT 01-02/2007.

b. Especificagdes Técnicas
(1)Especificacbes Técnicas para Gases Medicinais e Aspiracdo — ET 03/2006 para o

Internamento e Salas de Tratamento.

(2)ET 05/2007 - Especificagdes técnicas para o comportamento sismo-resistente de edificios
hospitalares - V.2010.

(3)Especificacdes técnicas para instalacdes de AVAC - ET 06/2008 - V.2010.

(4)Especificacdes técnicas para tubagem em instalacdes de aguas de edificios hospitalares -
ET 07/2009 - V2013.

(5)EspecificacBes técnicas para ar comprimido industrial em edificios hospitalares - ET
08/2010 - V.2013.

(6)Especificacdes técnicas para instalacbes frigorificas em edificios hospitalares — ET
09/2010 - V.2013.

c. Recomendacdes Técnicas
(1)RecomendacOes e Especificagbes Técnicas do Edificio Hospitalar — V.2011 ACSS -

Administracdo Central do sistema de Saude, IP.
(2)Recomendacdes Técnicas para Servicos de Radiologia — RT 12/2017 ACSS -
Administracdo Central do sistema de Saude, IP.
(3) Recomendagdes Técnicas para Instalacbes e Equipamentos Sanitarios do Edificio
Hospitalar — RT 03/2011 ACSS — Administracdo Central do sistema de Saude, IP.
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11. Especificagdes das Instalacdes e Equipamentos

12. Fundagdes e Estruturas
(1)A definicdo e quantificacdo das acOes a adotar nos estudos e projeto de estruturas e

fundacdes do edificio hospitalar, para a verificacdo da sua seguranca, devem estar de

acordo com o disposto no Regulamento de Seguranca e A¢Oes para Estruturas de Edificios

e Pontes, complementado com as Especificacdes Técnicas para 0 Comportamento Sismo-

Resistente de Edificios Hospitalares e eventualmente com os Eurocodigos.

(2)Nos estudos e projetos, devem ser considerados, como a¢des permanentes, nomeadamente
0s pesos proprios dos seguintes elementos de construcéo:

(a) Acabamentos.

(b)Paredes ndo estruturais.

(c) Equipamentos fixos (iluminacgdo, tubagens, equipamentos médicos, etc.).

(3)Os pesos e demais requisitos técnicos dos equipamentos fixos especificos, devem ser
confirmados, pelo autor dos estudos c projetos, junto dos respetivos fabricantes.

(4)A quantificacdo das acOes diretamente relacionadas com os diversos tipos de utilizacao
previstos (sobrecargas), a adotar no projeto de estruturas, deve estar de acordo com o
disposto no regulamento de seguranca e agdes para estruturas de edificios e pontes (RSA-
Regulamento de Seguranca e AccBes para Estruturas de Edificios e Pontes, aprovado pelo.
Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio retificado, pela Declaracao retificacdo n.° 6547 de 4
de Agosto de 1983).

(5)As sobrecargas a considerar em pavimentos devem ser simplificadas, de forma a se
acomodarem a futuras alteracdes do tipo de utilizacéo.

(6)Os valores minimos, caracteristicos das sobrecargas a considerar em areas de pavimentos
destinadas a utilizacdo ndo especificada, no RSA devem ser 0s seguintes:

(A)Em areas destinadas a utilizagdo de carater coletivo com possibilidade de elevada
concentracéo - 5,0 kN/mz2.

(b)Em éareas de pavimentos em que o elemento preponderante ndo & a concentracdo de
pessoas, mas sim o0 peso de equipamentos especificos, os valores das sobrecargas a
adotar devem ser confirmados, pelo autor do projeto, junto dos respetivos fabricantes.

(7)No terraco devem ser consideradas as agdes devidas a equipamentos fixos especificos,
como, por exemplo, dos seguintes equipamentos mecéanicos: ventiladores, UTA, entre
outros. No terrago deve ser evitada a instalacdo de equipamentos pesados como, por

exemplo, chillers e reservatérios de agua.
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(8)A acéo dos sismos deve ser caracterizada e quantificada de acordo com as Especificacfes

Técnicas para 0 Comportamento Sismo-Resistente de Edificios Hospitalares.

(9) Na definicdo e quantificacdo da acdo do fogo a adotar na verificacdo da seguranca, deve
ser observado o disposto na Parte 2.2 - acBes em estruturas expostas ao fogo - do
Eurocodigo 1, em articulacdo com o disposto na Parte 1.2 - resisténcia ao fogo de
estruturas de betdo - do Eurocédigo 2 e na Parte 1.2 - resisténcia ao fogo de estruturas de
aco - do Eurocddigo 3.

(10)Para o caso particular de estruturas de betdo armado, recomenda-se a aplicacdo das regras
enunciadas nas Recomendacdes do LNEC, 1990, para a verificagdo da seguranca de
estruturas em betdo armado e pré-esforcado cm relacdo a agdo do fogo.

(11) As estruturas do edificio hospitalar devem ser concebidas de modo a que se mantenham
aptas para os fins a que se destinam, com niveis de durabilidade e seguranca adequados
para uma vida 0til de 100 anos.

(12)Na concecdo das estruturas, devem ser devidamente tidos em conta 0s principios
funcionais, 0s pressupostos arquitetdnicos, os requisitos técnicos inerentes as instalacdes
especiais e 0s aspetos econdmicos e estéticos da construcdo. Na concecdo das estruturas,
deve ainda ser tido em conta as acOes previsiveis, as caracteristicas dos materiais
constituintes, as condi¢cdes ambientais, as caracteristicas dos terrenos de fundacdo e os
processos construtivos a adotar.

(13)O projeto de fundacbes deve ser realizado tendo cm conta o Eurocddigo EC7 e as
caracteristicas do terreno, obtidas do reconhecimento geoldgico e geotécnico, verificando-
se, nomeadamente os estados limites de rotura e deformagéo.

(14) Os materiais a utilizar nos elementos das estruturas e fundacdes do edificio hospitalar,
betdo e aco, devem satisfazer as disposicdes estabelecidas nos regulamentos relativos aos
diferentes tipos de estruturas e materiais:

(a)Os betdes a utilizar em estruturas e fundagdes devem satisfazer o estabelecido na NP
EN 206-1, Betéo - Especificacdo, desempenho, producéo e conformidade.

(b)As armaduras de betdo armado e de pré-esforco, na forma de varBes, redes
eletrosoldadas, tios e cordGes de ago, devem ser caracterizadas pelos métodos de
producdo, pela constituicdo ¢ pelas propriedades geométricas, mecanicas e
metodoldgicas, nos termos definidos no regulamento de estruturas de betdo armada e
pré-esforco e no Eurocddigo 2- Projeto de estruturas de betéo.

(c)As caracteristicas das armaduras em estruturas de betdo, especificadas no Regulamento

de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado, devem ser determinadas de acordo com
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as normas nacionais em vigor ou, na falta destas, segundo especificacbes ou

documentos de homologacdo e classificacdo do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil aplicaveis a armaduras.

(d)Os diferentes tipos de aco, na forma de perfis, tubos e chapas, a utilizar nos elementos
constituintes das estruturas metalicas, devem ser caracterizados pelos métodos de
producdo, pela composi¢do quimica, pelas propriedades geométricas e mecanicas e, se
necessario, pelas caracteristicas de soldabilidade, nos termos definidos no regulamento
de estruturas de aco em edificios e no Eurocédigo 3— Projeto de estruturas de aco.

(e)As caracteristicas dos diferentes tipos de aco, a utilizar nos elementos das estruturas
metalicas e nas suas ligacdes, especificadas no Regulamento de Estruturas de A¢o em
Edificios, devem ser determinadas de acordo com as normas nacionais aplicaveis e em
vigor, ou, na falta destas, segundo documentos normativos internacionalmente

reconhecidos.

13. Movimentos de Terras e Contengdes
(1)O projeto de fundacdes e estruturas deve englobar o estudo das obras de escavacao e de

contencao de terras.
(2)O projeto das obras de escavacdo e de contencdo de terras deve ter por base o estudo

geoldgico e geotécnico.

14. Aguas e Esgotos
(1)Devem ser consideradas as instalacfes e 0s equipamentos seguintes:

(a)Redes de agua fria
1. Abastecimento geral para o edificio HO5.
2. Rede de &gua fria exterior para alimentacdo das bocas-de-incéndio com ligacdo a
rede existente;
3. Rede interior, de uso geral e sanitario.
4. Rede interior de combate a incéndios.
5. Pontos de alimentacgdo de todo e qualquer equipamento que o0 requeira.
6. Ponto de alimentacdo de centrais de tratamento de &gua para as unidades de
tratamento e internamento que o requeiram.
(b)Redes de agua quente
1. Rede interior de uso geral e sanitario.
2. Pontos de alimentacgdo de todo e qualquer equipamento que o0 requeira.
(c)Redes de aguas residuais domésticas
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1. Redes de aguas residuais domésticas.

2. Redes de aguas residuais quentes nas areas técnicas de producdo de AQS.
3. Ligacdo a rede exterior de aguas residuais domésticas.

(d)Rede de aguas pluviais:
1. Rede predial de aguas pluviais.
2. Ligacdo a geral exterior de &guas pluviais.

(e)Sistemas elevatorios ou sobrepressores, caso se revele necessario em fase de projeto.

(f) Central de tratamento de 4gua para hemodialise.

(g)Deposito de reserva e de regularizacdo de consumos, caso se revele necessario em fase
de projeto.

(h)Deposito de reserva para combate a incéndios, caso se revele necessario em fase de
projeto.

(i) Central de tratamento para agua de consumo caso se revele necessario em fase de
projeto em funcdo das caracteristicas da agua da rede publica.

(j) Pré-tratamentos de aguas residuais.

(k)Camaras de arrefecimento, se ndo incluidas nas instalacdes mecanicas.

(1) Camara retentora de gorduras.

(m) Cémara retentora de hidrocarbonetos.

(n)Contentorizacdes das aguas residuais domeésticas que dela carecem (ex. radiacOes
ionizantes).

(o)Equipamento sanitario e 0s seus 6rgaos acessorios:
1. Lavatorios para adultos e para criangas.
2. Tinas de bancada em acgo inox.
3. Bacias de retrete para adultos e para criangas.

4. Pias hospitalares (vidoir) em aco inoxidavel.

8. Boca-de-incéndio (tipo carretel, tipo teatro e de carga para colunas secas).
9. Marcos de incéndio e bocas de chéo e de parede.

10.Torneiras simples, temporizadas e misturadoras.

11.Torneiras de comando por pedal, por cotovelo ou eletronico (ndo manuais).
12.Torneiras de seccionamento.

13.Valvulas de seccionamento, de retencdo, de seguranca, redutoras de pressdo, etc.
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14.Contadores de agua fria e de agua quente.

15.Filtros, purgadores de ar, etc.

16.Destiladores.

17.Desmineralizadores.
(2)Consideragdes

(a)Redes - Toda a instalacdo deve ser realizada a vista ou sera visitavel, em courettes e
tetos falsos amoviveis e sera dotada de juntas de dilatagdo e com os 6rgdos acessorios
indispensaveis. A rede interior de incéndios deve ser totalmente independente da rede
de servicos gerais e sanitarios.

(b)Contadores - Para além da contagem totalizadora dos consumos, devem existir
contagens parcelares para alguns servicos e tambem dos consumos total e parciais de
agua quente. Devem ser instalados flow-switch para contagem dos consumos através da
gestéo centralizada.

(c) Tubagem — a rede exterior enterrada deve ser executada em PEAD ou PVC rigido, da
classe de pressao adequada (minimo PN 10). As redes de aguas, fria e quente devem ser
executadas preferencialmente em acgo inoxidavel do tipo adequado (AISI 316 L),
preferencialmente sem soldaduras. A rede de incéndios sera executada em material
metalico, preferencialmente com ferro galvanizado ou ferro fundido ductil.

(d)Isolamento - A rede de &gua quente sera isolada termicamente de acordo com a
legislacdo em vigor e ainda revestida nos locais a vista com prote¢do mecanica.

(e)Valvulas - Devem ser de tipos que introduzam a menor perda de carga possivel e de
material compativel em termos de corrosdo, com o da tubagem.

(f) Temperatura de producéo e distribuicdo de dgua quente - A temperatura de distribuicdo
deve ser, no minimo, de 50°C, com uma temperatura de retorno minima de 40°C. O
sistema primario de aquecimento de dgua deve possuir poténcia necessaria para permitir
0 aquecimento da agua a temperatura de 90° C (choque térmico). A temperatura de
producéo de 4gua quente deve ser superior a de distribui¢do (60° C).

(g)Boca-de-incéndio interiores - Devem ser dos tipos teatro e de carretel e as primeiras sao
alimentadas por colunas secas.

(h)Marcos e boca-de-incéndio exteriores - No exterior, apenas no espaco confinado aos
arranjos exteriores associados a construcao do edificio, devem ser previstos marcos e
bocas do tipo rega e incéndio, com vista a0 combate a incéndios e a lavagem dos
arruamentos e/ou a rega das zonas ajardinadas, de acordo com os estudos e projetos dos

espacos exteriores.
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(3)Equipamentos sanitarios e acessorios:

(a) Os equipamentos sanitarios, acessorios e respetivos metais devem ser de tipo adequado
as funcbes a que se destinam. As instalacGes de aguas e esgotos incluem todos os
aparelhos sanitarios e respetivos acessorios, com excec¢do dos incluidos em bancadas.

(b)Os aparelhos sanitarios devem ser equipados com sifoes individuais.

(c)Os urindis devem ser do tipo meia coluna, equipados com fluxémetros individuais, com
jato regulavel e torneira de secionamento por grupos de até 3 fluxometros.

(d)As tinas em bancada devem ser equipadas com sifées metalicos, com cesto retentor de
solidos. Excetuam-se as tinas de laboratorios e de gessos. As primeiras sdo de material
adequado aos esgotos laboratoriais que recebem, e as segundas devem ser dotadas de
sifdo com caixa retentora de gessos.

(e)As pias hospitalares devem ser de aco inoxidavel, equipadas com torneiras de canhao
comprido, autoclismo elevado, grade de apoio e ralo.

(F) As tinas de duche devem ser equipadas com torneira misturadora para duche, chuveiro
de mdo com bicha flexivel de 1,50 m e suporte de parede orientavel com altura
regulavel.

(g)As bacias de retrete devem preferencialmente ser equipadas com autoclismos, tipo
mochila.

(h)As tinas de desinfecdo de pessoal de salude devem ser em aco inoxidavel ou PVC, de
modelo adequado, com torneiras misturadoras termostaticas eletronicas e, em
complemento de seguranca, com comando por cotovelo.

(4)Aguas residuais domésticas e pluviais

(a) O sistema deve ser do tipo separativo com a seguinte divisao:

1. Aguas pluviais.

2. Aguas residuais domésticas.

3. Aguias residuais quentes (quando aplicavel).
4. Aguas residuais gordurosas (quando aplicavel).

(b)As duas primeiras devem ser sempre independentes até as respetivas camaras de ramal
de ligacéo.

(c)A drenagem das aguas pluviais deve ser dimensionada e posicionada, de modo a evitar
danos na construgdo ou nas instalagdes, nomeadamente resultantes do escorrimento de
agua sobre superficies ndo preparadas para tal.

(d)Tubagens das redes Interiores elevadas.
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(e)Toda a tubagem elevada correra a vista ou sera preferencialmente visitavel em ductos

ou sobre tetos falsos amoviveis e ainda em zonas técnicos (admite-se que pontualmente
pequenos ramais de descarga possam ser embutidos nas paredes e pavimentos).

() Os ramais de descarga e de ventilagdo devem ser executados em PVC rigido, classe de
pressao adequada.

(9)Os tubos de queda e coletores prediais elevados devem ser executados cm ferro fundido
centrifugado.

(h)Os esgotos laboratoriais devem ser executados em materiais adequados as
caracteristicas quimicas dos produtos utilizados.

(i) Os tubos de queda das aguas pluviais devem ser preferencialmente exteriores e ser
executados com material metélico.

(j) Os ramais de descarga e coletores das aguas residuais quentes até as camaras de
arrefecimento, devem ser executados com material metalico.

(K)As camaras de inspecdo devem ser projetadas sempre com tampas estanques a
superficie e com as dimensdes adequadas ao acesso e manutencdo, ao ndmero e
profundidade dos coletores a elas ligados.

(1) Os ralos de pavimento e caleiras devem ser previstos, em todos os locais que deles
necessitam, nos materiais adequados. Nao sdo permitidos ralos em instalacdes sanitérias

nem em compartimentos de servico hospitalar. Excetuam-se os ralos das tinas de duche.

15. Eletricidade
(1)Devem ser consideradas as seguintes instalacdes, sem prejuizo de outras que venham a ser

reconhecidas como necessarias:
(a)Sistemas de alimentacao ininterrupta (UPS) que permitam uma gestdo centralizada.
(b)Redes de distribuicdo de energia elétrica em BT.
(c)Redes de distribuicdo a neutro isolado.
(d)Redes de ligacdo a terra e de equipotencialidade.
(e)Quadros elétricos.
(F) Nluminacdo normal de emergéncia e de seguranca.
(g) Tomadas, forca motriz e alimentacGes especiais.
(h)Protecdo contra descargas atmosféricas.
(2)Caracterizacao genérica das instalagdes e equipamentos:

(a)Posto de Transformacéo
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O conjunto a edificar sera integrado na infraestrutura existente. O complexo dispde
duma ligacdo em MT a rede de distribuicdo publica. A alimentagdo ao edificio sera
efetuada atraves de anel de MT a executar para o efeito, garantindo uma adequada
fiabilidade de abastecimento de energia. A central elétrica (PT1) existente encontra-
se ligada em anel ao distribuidor publico.

O edificio a construir devera ser dotado de posto de transformacéo e seccionamento,
devendo o mesmo ser equipado com pelo menos dois transformadores de 630 kVA,
garantindo que um deles é reserva. No projeto do PT do edificio HO5 (PT4) deve ser
integrada a execugdo de dois ramais de MT que liguem respetivamente a central
elétrica e ao PT3, garantindo que o PT4 fica ligado em anel. Para protecdo do ramal
entre 0 PT4 e 0 PT3 ja existe uma cela de reserva no PT3. Para ligacdo entre o PT4 e
a central deverd ser prevista a instalacdo da referida cela na central elétrica, bem
como a necessaria adaptacéo.

O QGBT a dimensionar deverd ser equipado com reservas que permitam as
ampliacOes futuras previstas para o hospital.

A seguranca da exploracdo e a facilidade de manutencdo sdo aspetos fundamentais a
atender. Neste capitulo, o projeto deve mencionar expressamente as solucdes
adotadas para facilitar as operacoes de manutencdo e eventuais

alteragdes/ampliacdes.

(b)Autoproducao de energia elétrica (grupos de socorro)

1.

2.

3.

Na central estdo instalados grupos geradores de socorro que em caso de falha de
energia garantem o fornecimento de energia as cargas prioritarias. Os grupos
geradores existentes dispdem de sistema de sincronismo e reversao que permite o
fornecimento aos restantes PT do complexo através do anel de MT. A execuc¢do do
PT para alimentacdo do edificio HO5 deve ser dotado de reservas para ampliagcoes
futuras.

Considerando o sistema de reversdo existente na central elétrica que permite a
alimentacdo dos varios PT do Campus Hospitalar, 0 QGBT do PT4 devera ser dotado
de sistemas de deslastre das cargas consideradas ndo prioritarias, dado que o sistema
de gestdo existente na central elétrica dispde desta solugdo.

Devem ser alimentados pelo setor socorrido todos os equipamentos médicos de apoio
a vida do doente, assim como 0s circuitos necessarios a seguranca e regular

funcionamento do hospital, destacando-se entre outros, e no minimo, 0s seguintes:
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a. Zonas funcionais — a totalidade das instalacdes elétricas do bloco operatorio,
unidades de cuidados intensivos, intermédios, especiais e pds anestésicos, recobro,
cirurgia de ambulatdrio, servico de patologia clinica, central de esterilizacéo.

b. lluminacdo e tomadas.

1. Aparelhos de iluminacdo de emergéncia de seguranga prescritos pelos
regulamentos em vigor. Adicionalmente, os aparelhos de iluminagéo de
seguranca de emergéncia de seguranca (circulacdo e sinalizacdo de saidas)
devem possuir alimentacdo elétrica por baterias proprias, ou, de preferéncia,
esta alimentagéo ser assegurada por centrais de alimentacdo dedicadas.

2. A totalidade dos focos luminosos das salas técnicas, comunicagdes e
seguranca.

3. A totalidade dos focos luminosos das salas onde o doente permaneca em
observagdo, exames ou tratamentos, nomeadamente, salas de colheitas,
enfermarias de cuidados intermédios, entre outras.

4. 50% do nivel de iluminacdo dos locais, cuja continuidade de servigos seja
essencial ao bom funcionamento do hospital, centrais técnicas, gabinetes de
consulta, laboratdrios, salas de tratamento de medicina de reabilitacdo,
farmécia, entre outros.

5. Tomadas e equipamentos elétricos das zonas com iluminacdo de emergéncia
total.

Equipamento diverso — equipamento de funcionamento essencial, nomeadamente,

equipamento de imagiologia de apoio, frigorificos, grupos hidropressores, unidades

de ar condicionado de zonas criticas, comandos dos equipamentos de esterilizacao,
elevadores (sem a possibilidade de funcionamento simultaneo) equipamentos de
comunicag0es, equipamentos informaticos, equipamentos de seguranga, de gestdo

técnica, equipamento laboratorial computorizado, relgios, som, UPS, entre outros.

(c)Sistema de alimentacéo ininterrupta (UPS)

1.

2.

Estes sistemas devem assegurar 0 abastecimento de energia elétrica a instalacdes e
equipamentos cujo funcionamento seja essencial a prestacdo de cuidados a doentes
em risco de vida ou a seguranca das instalagdes, em particular os que, por norma, ndo
possam estar sujeitos a cortes ou em que estes ndo possam ser de duragdo superior a
0,5 seg.

Admite-se que a sua poténcia ndo seja uniforme, estando dependente do numero e

caracteristicas dos equipamentos que, através da rede propria, venham a alimentar.
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Devem ser adotadas solucOes que evitem uma excessiva proliferacdo de unidades
alimentadoras e que permitam a sua gestdo centralizada. As baterias das unidades
devem ser proprias para este tipo de equipamento e de reduzida manutencao.

Nas unidades de cuidados intensivos, intermédios, especiais e pos anestésicos, a sua
autonomia, nédo deve ser inferior a 30 (trinta) minutos a plena carga, entendendo-se
por plena carga o somatorio das poténcias dos transformadores de isolamento que a
UPS alimenta. No sistema de alimentacdo das armaduras de luz sem sombra das
salas de operacgdes ou equiparadas, a autonomia ndo deve ser inferior a 1 (uma) hora.
As UPS dedicadas a alimentacdo das instalagdes do bloco operatorio, cirurgia do
ambulatdrio, unidade de cuidados intensivos, unidade de cuidados especiais,
unidades de cuidados intermédios e unidades de cuidados pos anestésicos, devem ser
especificas destas instalagdes.

Devem ser considerados alarmes localizados no interior daquelas instalagcdes que
prestem informacdo sobre o estado de carga das baterias e emitam sinal acustico e
luminoso sempre que aquele estado de carga desca abaixo de 50% da sua capacidade.
Para alimentacdo de outros equipamentos dispersos pelo hospital que ndo admitam
cortes de energia superiores a 0,5 segundos recomenda-se a instalagdo de UPS

central.

(d)Redes de distribuicéo de energia elétrica em BT

1.

2.

3.

Quanto a origem da alimentacdo, devem ser considerados trés tipos de rede de
distribuicdo de energia elétricaem BT:

a. Rede normal (N).

b. Rede socorrida (S).

c. Redes sem interrupc¢do (UPS).

A rede normal e a rede socorrida devem ter origem no QGBT. As cargas de menor
prioridade da rede normal devem ser equipadas com sistemas de deslastre
automatico, ligados ao sistema de comando dos geradores de emergéncia para que
ndo sobrecarreguem o sistema em caso de falha da rede publica. A respetiva
religacdo deve igualmente ser automaética. Estas operacBes devem ser feitas de
acordo com o programado no sistema de gestdo técnica. As roles sem interrupcao
devem ser alimentadas pelos respetivos sistemas UPS.

Admite-se, a fusdo das redes de normal e de emergéncia a jusante do QGBT. Se for
esta a solucdo adotada, o deslastre das cargas de menor prioridade e respetiva

religacdo devem ser automaticos e ao nivel dos quadros gerais de cada piso.
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9.

10.Deve ser dada particular atencdo ao encaminhamento das redes, tendo em conta a sua

11.Ainda neste sentido, devem as redes de distribuicdo ser concebidas de forma a

12.Particular atencdo deve ser dada a especificagdo dos materiais das canalizagdes

MIMISTERIOQ DA DEFESA NACIOMAL

As redes devem ser concebidas de forma a otimizar a qualidade da alimentacéo,
maximizando a independéncia entre as varias alimenta¢cdes, nomeadamente aquelas
que se destinam ao bloco operatdrio, cirurgia do ambulatério, unidade de cuidados
intensivos e a cargas criticos de elevado consumo, devendo, nestes casos, ser
previstas alimentacGes dedicadas.

Quando previstas alimentacGes dedicadas deverd ser garantida a seletividade das
protecoes.

Todos os componentes da rede devem ser calculados, tendo em atencdo os critérios
usuais de dimensionamento, fixando-se como limite maximo das quedas de tensdo
total o valor de 3% desde a origem (QGBT do edificio) até ao aparelho de utilizacao.
No que respeita a previsdo de equipamentos especificos a inserir na rede, considera-
se gque deve ser dada particular atencdo aos aspetos relacionados com a minimizagao
da emissdo de frequéncias harmdnicas (32, 52 72, etc.) originada nos varios tipos de
equipamentos ligados a rede, devendo ser contida em valores inofensivos através de
adequada filtragem.

Deve ser salvaguardada a capacidade da rede e seus equipamentos na anulagédo, ou
minimizacao a valores ndo prejudiciais, de eventuais sobretensdes originadas no seu
exterior ou interior.

A compensacao do fator de poténcia deve ser considerada, sempre que necessario ou

justificado, através de sistemas centrais ou remotos, com atuacdo automatica.

insercdo no edificio, a facilidade de acesso para verificacBes e substituicbes, as
condicbes de seguranca, a independéncia e compatibilidade eletromagnética

recomendaveis.

permitir alimentar independentemente as zonas funcionalmente distintas do hospital,
de modo a permitir efetuar grandes remodelacGes nessas zonas, sem afetar outros

utilizadores.

elétricas nomeadamente: cabos, condutas, caminhos de cabos, etc., no que se refere
ao comportamento ao fogo, devendo para isso ser analisadas as especificagdes dos
espacos de acordo com o projeto de SCIE. A generalidade destes materiais devera

apresentar carateristicas de comportamento melhorado ao fogo, nomeadamente de
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ndo propagacgdo de incéndio, baixa densidade de fumos e de halogéneos e reduzida
toxidade.

13.Redes particulares afetas as instalacbes de seguranca, conforme disposto

regulamentarmente, poderdo exigir inclusivamente a aplicacdo de cabos resistentes

ao fogo.

(e)Redes de distribuicdo a neutro isolado

1.

N

Nas salas de operacdes, nas unidades de cuidados pds anestésicos, nas salas abertas,
nos quartos de isolamento das unidades de cuidados intensivos e cuidados especiais e
em todas as salas em que se exija maior seguranca por nelas se praticarem técnicas
invasivas, devem ser previstas medidas adicionais de protecdo contra riscos de
eletrocussao, designadamente pela instalacdo de sistemas de alimentacdo de energia
elétrica com neutro isolado, ligacbes equipotenciais e outros dispositivos de
seguranca aconselhaveis.

Os sistemas devem satisfazer as atuais recomendac@es técnicas internacionalmente
aceites e comportardo 0s necessarios equipamentos de vigilancia e de alarme,
respeitantes a defeito de isolamento, estado de carga e temperatura interior dos
transformadores de isolamento. Esta informacdo deverd ser disponibilizada no

interior das salas.

() Redes de ligacéo a terra e de equipotencialidade

1.

2.

3.

4.

As condicdes de seguranca devem ser salvaguardadas na utilizacao das instalactes e
dos equipamentos previstos para a unidade hospitalar, criando as necessarias ligacdes
a terra. Deve ser adotado o sistema de terra Unica.

O sistema que permite efetuar estas ligacOes a terra deve incluir dispositivos que
permitam toda a gama de verificacbes e ensaios para teste das condigcdes de
funcionamento.

O regime de neutra a considerar nas redes normal e de emergéncia deve ser o regime
de neutro a terra (TT). Nas zonas criticas hospitalares, deve ser considerado o
sistema de neutro isolado (IT).

Deve ser preconizada a instalacdo de condutores de equipotencialidade para prevenir
de forma adequada a existéncia de tensdes de contacto entre massas de equipamentos
e partes metélicas de equipamentos ndo elétricos, que possam acidentalmente entrar
em contacto com condutores elétricos sob tensdo, (caminhos de cabos e calhas

metalicas, tetos falsos metalicos, condutas metalicas do AVAC, mesas e mobiliario
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metalico de zonas com doentes em risco, etc.). As zonas servidas por regime de
neutro isolado devem ser consideradas espagos equipotenciais.

Deve ser verificada a necessidade de serem efetuadas protecGes (blindagens) contra
interferéncias remanescentes para as salas onde funcionem aparelhos de
eletrodiagnostico (EEG, ECG e EMG) dedicados a pesquisa em diagndstico.

Devem ser adotadas medidas que minimizem a formagdo de eletricidade estatica nas
salas de operacOes, unidade de cuidados intensivos, unidade de cuidados especiais e
unidade de cuidados pos anestésicos, salas de informatica e outras em que se revele

inconveniente 0 seu aparecimento.

(9)Quadros elétricos

1.

[N

3.

|

S.

|

Para alojamento e protecdo mecanica dos dispositivos de seccionamento e protecdo
das derivacdes das redes, devem ser previstos quadros elétricos, construidos de
acordo com as normas aplicaveis. Todos os quadros devem ser de classe Il de
isolamento, ser equipados com fechadura e ter graus de protecdo adequados aos
locais onde ser&o instalados.

O QGBT devera ser concebido por forma a possibilitar que a realizacdo de algumas
intervencgdes, nomeadamente a eventual substituicdo da aparelhagem de protegéo de
circuitos prioritarios, tais como os alimentadores do bloco operatério, unidade de
cuidados intensivos e outros em que a avaria das protecdes comprometa ou coloque
em risco a vida dos doentes, seja feita sob tensdo. O QGBT devera ter reserva de
espaco que permita as ampliagOes previstas para o Campus Hospitalar.

A aparelhagem de protegdo instalada no QGBT ou com calibres nominais iguais ou
superiores a 630 A deve ser do tipo extraivel, assim como a aparelhagem de protecao
dos alimentadores do bloco operatério, unidade de cuidados intensivos, Hospital de
Dia, qualquer que seja o calibre nominal.

Os quadros devem apresentar um involucro adequado e ser dimensionados
folgadamente tendo em conta a eventual ampliacdo do nimero e poténcia de
derivacdes.

A localizagdo dos quadros deve ser criteriosa, sendo instalados em compartimentos
préprios, 0s quadros de zona que alimentem quadros parciais e 0s quadros que pela
sua importancia justifiquem que se criem restricdes ao seu acesso.

Devem ser consideradas protecGes contra sobretensfes nos quadros elétricos, de
acordo com o preconizado nas regras técnicas das instalacdes elétricas de baixa

tensdo. As protecdes devem ser articuladas entre si e garantir protecdo de nivel I na
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entrada (QGBT) e nivel Ill na alimentacdo de equipamentos sensiveis e vitais ao
normal funcionamento das diversas areas. As protecdes de nivel Il deverdo ser
coordenadas em funcéo das distancias entre a protecdo de nivel Il e as protecoes de
nivel Ill. Devera ainda ser ponderada a instalacdo de protecdo de nivel Ill na
alimentacdo a equipamentos cujo valor justifique o investimento nas referidas
protecdes.

Todos os quadros elétricos devem ter espaco de reserva ndo inferior a 50% das saidas
ocupadas. Atencdo particular deve ser dada a necessidade de assegurar protecdo
contra contactos diretos, com a aparelhagem no interior da generalidade dos quadros
apoOs abertura das portas (ainda que essa abertura obrigue ao uso de chaves
especiais). Preferencialmente a aparelhagem de protecdo contra sobreintensidades
devera ser bipolar para circuitos monofasicos e tetrapolar para circuitos trifasicos. Os
sistemas de protecédo contra corrente diferencial devem ser dimensionados de forma
adequada ao local onde se inserem os respetivos circuitos garantindo que a tenséo de
contacto ndo excede os valores regulamentares.

Também deve ser tida em conta a necessidade de se efetuar operacdes de
manutencdo e/ou alteragdo em todos os quadros elétricos (mesmo em zonas sensiveis
como, por exemplo, as salas de cuidados intensivos), pelo que os quadros e/ou redes
a jusante e a montante devem ser concebidos de modo a possibilitar a execucao

daquelas operacdes.

(h)luminacéo

1.

N

A iluminacdo interior deve proporcionar, em cada compartimento, um ambiente

correto com niveis de iluminacdo adequados a ocupacéo prevista e ao tipo de tarefas

a desenvolver. A iluminacdo deve atender, quanto a niveis e cor de luz, as

recomendag0es internacionais mais atuais, em particular as da CIE.

As fontes de luz (lampadas) devem ser do tipo adequado ao efeito a criar,

recomendando-se como equipamento de base, as lampadas preferencialmente de led.

As solucBes de iluminacdo devem, no entanto, ser sempre justificadas com base

numa ponderacdo investimento/custo de funcionamento, que atenderd a todos os

aspetos relevantes, entre os quais se destacam os seguintes:

a. Custo da luminéria e seu rendimento.

b. Custos de manutencdo (duracdo da luminaria, substituicdo de lampadas e de
acessorios, limpeza).

c. Qualidade de iluminacao.

Caderno Técnico

Pagina 22 de 35



@ GOVERNO DE
A PORTUGAL

3.

MIMISTERIOQ DA DEFESA NACIOMAL

A iluminacdo exterior deve ser incluida nos estudos e projetos de espacos exteriores.
Na atuacdo das protegdes, diferenciais e disjuntores, deve ser garantida uma
independéncia entre circuitos, para que eventuais acidentes que impliquem cortes de

alimentacdo sejam limitados.

(1) Tomadas, forga motriz e alimentacGes especiais

1.

2.

16. ITED

As tomadas a adotar devem ser de classe de protecdo adequada ao local em que se
irdo instalar, sendo as monofésicas do tipo schuko para 16 A/250 V com alvéolos
protegidos. A quantidade de tomadas a prever em cada compartimento ou area
depende do tipo e numero dos equipamentos a alimentar.

O ndmero de tomadas por circuito monofésico, sem prejuizo dos maximos
regulamentares, deve atender justificadamente ao tipo de equipamento a ligar,
admitindo-se em casos extremos de uma tomada por circuito de alimentacdo de

equipamentos especificos.

(1)Devem ser consideradas as seguintes instalacdes, sem prejuizo de outras que venham a ser

reconhecidas como necessarias:

(a)Caminhos de cabos e tubagens.

(b)Bastidores.

(c)Rede de cobre estruturada para voz, dados e imagem.
(d)Rede coaxial para rede interna de TV, MATV e CATV.
(e)Rede de fibra Otica.

(F) Sinalizagdo e intercomunicacao.

(9)Difusdo de som, TV e video.

(h)Sistema de informacéo horaria.

(i) Controlo de acessos.
() Anti-intrusao.
(K)CCTV.

(2)Os estudos e projetos a desenvolver devem incluir uma proposta de solucdo para as

comunicacges por voz, comutacao e transmissdo/rececdo de dados e imagens, integrando o

suporte fisico da infraestrutura (cablagem genérica em cobre), software e demais elementos

que compdem um sistema com esta finalidade, incluindo o respetivo equipamento passivo

e ativo e as ligacOes a rede existente.

(3)A infraestrutura deve satisfazer ao regime estipulado no Decreto-Lei n.° 123/2009 de 21 de

maio

com as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 258/2009 de 25 de setembro e
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Decreto-lei n.° 47/2013 de 10 de julho, 2% Edicdo do Manual ITED da ANACOM de
novembro de 2009, 12 Edicdo do Manual ITUR da ANACOM de novembro de 2009. Em

fase de projeto deve ser coordenado com 0s responsaveis das comunicacfes militares a

integracdo dos sistemas na rede existente bem como o0s requisitos dos equipamentos ativos

a prever.

(4)A infraestrutura deve satisfazer as seguintes condicdes gerais:

(a)Caminhos de Cabos e Tubagens

1.

N

3.

|

Os caminhos de cabos e tubagens sdo destinados exclusivamente ao estabelecimento
da rede de cabos das ITED e ndo podera ser utilizado com outro fim. Os caminhos de
cabos devem ser efetuados através de esteiras metélicas a colocar no desvédo dos tetos
falsos e de preferéncia em zonas de circulacdo. Esta solucéo so deve ser utilizada em
zonas de tetos falsos visitaveis.

Nos restantes locais 0os caminhos de cabos poderdo ser executados em calha técnica
ou tubos, devendo estes ser dimensionados de forma a prever reserva de espaco para
futuras ampliacOes da rede.

A interligacdo a rede de condutas existente sera efetuada tendo em conta o modelo de
construgdo existente, salvaguardando-se sempre 0s aspetos e normas técnicas do
manual ITUR 12Edicé&o.

Deve ser prevista tubagem e caminhos de cabos de reserva para a necessidade de
instalacdo de redes de monitorizacdo que possibilitem a interligacdo de equipamento
de monitorizagdo do estado de doentes nas unidades de cuidados intensivos,

intermédios, especiais, pds anestésicos e recobro.

(b)Bastidores

1.

2.

3.

4.

Os bastidores serdo constituidos por bastidores de pavimento de 19”, devem ser fixos
de modo a garantir a sua estabilidade em caso de sismo, privilegiando-se a utilizagdo
de armarios com rodas, assentes no chdo, com porta frontal em vidro, 600x800 mm,
42 U..

Os bastidores suportardo toda a componente passiva e ativa da rede de comunicacgdes
que permita a gestéo de todas as redes integradas nas ITED.

Os bastidores devem ser dimensionados tendo em conta uma reserva de ocupagao de
40%, que permita a ampliacéo do sistema.

Os bastidores devem ser instalados em compartimentos préprios com acesso
controlado, climatizados e equipados com UPS, com poténcia minima de 3000 VA, e

dedicada ao sistema de comunicagdes.
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(c)Rede de Cobre Estruturada para VVoz, Dados e Imagem

1.

N

|

B

|1

|

|~

Os componentes da rede de cobre devem ser de categoria 6 ou superior e garantir, no
minimo, a classe de ligacdo E. A rede segue obrigatoriamente a topologia em estrela,
assentando a mesma em pontos de distribuicdo onde sera efetuada a gestdo de cabos
e instalagédo de equipamento ativo.

O sistema engloba todo o equipamento passivo e ativo da rede de dados, voz e
imagem (conetores de fibra, cabos, tomadas, bastidores, “chicotes para gestdo de
ligacBGes nos Bastidores e terminais para ligar os equipamentos” e painéis de ligacédo
nos bastidores, switchs, routers, servidores de comunicacdes de voz, telefones, entre
outros que pela natureza das instalacbes e da necessaria ligacdo a rede de
comunicagdes militares carecam de ser instalados).

Em fase de projeto deve avaliar-se o sistema de comunicacdes existente e verificar se
0 mesmo carece de upgrade para fazer face a ampliacdo. Se o equipamento existente
ndo permitir expansdo deve ser previsto em projeto uma solucdo que garanta uma
rede de comunicac¢fes compativel com o regular funcionamento do hospital.

Se a rede existente for para manter devera ser efetuada uma rede de interligacdo em
cabo de cobre de categoria 3 para suporte do sinal de voz, entre os bastidores e RG-
PC da central telefonica.

Deve prever-se em caderno de encargos o fornecimento de chicotes para gestdo de
cabos nos bastidores e para ligacdo de equipamentos terminais.

Nas zonas onde potencialmente possa ser utilizado equipamento telefénico ou de
informatica deve prever-se, em regra, uma tomada dupla por cada 10/12 m? de area
com um minimo de uma tomada dupla por cada posto de trabalho ou equipamento
dedicado. Incluem-se, nestas zonas, as enfermarias até trés camas, quartos, salas de
operacdes e compartimentos similares. Nas enfermarias com mais de trés camas
podem prever-se apenas duas tomadas duplas. Em salas de espera e enfermarias deve
prever-se a instalacdo de pontos para a colocagédo de antenas que fornecam o servico
de internet aos utentes e profissionais atraves da rede wireless hospitalar e que
cumpra as politicas de seguranca existentes. Os demais equipamentos que pela sua
natureza caregam de ligacdo a rede de dados devem ser equipados com dois pontos
de rede. Nas restantes locais deve prever-se no minimo dois pontos de rede por cada
espaco.

Os cabos de ligacdo entre os bastidores e as tomadas terminais, do tipo RJ45 devem

ser em cabo dos tipos UTP, STP, FTP ou equivalente de categoria 6 ou superior, com

Caderno Técnico

Pagina 25 de 35



@ GOVERNO DE
A PORTUGAL

8.

MIMISTERIOQ DA DEFESA NACIOMAL

bainha em composto livre de halogéneos, retardante & chama e com reduzida
opacidade de fumos, para aplicagcdes em interiores.

Deve ter-se em especial atengdo a compatibilidade eletromagnética do sistema.

(d)Rede coaxial para rede interna de TV, MATV e CATV

1.

[

|

|

|1

A rede de coaxial deve garantir a classe de ligagdo TCD-C-H. A rede segue
obrigatoriamente a topologia em estrela, assentando a mesma em pontos de
distribuicdo onde sera efetuada a gestdo de cabos e instalacdo de equipamento ativo.
Os repartidores de cabo coaxial a instalar nos bastidores, serdo compostos por dois
primarios e um secundério. A interligacdo entre bastidores e o sistema de rececdo da
rede de MATYV, que poderé ser em cascata, alimentara um dos primarios. O segundo
primario serd interligado ao repartidor geral de cabo coaxial do edificio onde podera
ser ligada uma rede de TV por cabo. Devera ser criada uma solucdo que garanta a
integracdo da rede interna de TV sem que para isso seja necessaria qualquer acdo ao
nivel dos bastidores.

O dimensionamento da rede deve prever a instalacdo de equipamentos ativos que
garantam os niveis de sinal recomendados a saida das tomadas terminais.

Todos os compartimentos deverdo ser dotados com tomadas de cabo coaxial, com
um minimo de uma. Em enfermarias e salas de espera as tomadas de cabo coaxial
deverdo ser projetadas de forma que todos o0s utentes possam visualizar os contetdos
emitidos pelas televisdes. Deve ser tido em conta o facto das televisdes em locais
acessiveis ao publico terem que ser instaladas em consola e a uma distancia minima
de 2 m do chéo.

Os cabos coaxiais devem respeitar as normas previstas no Manual ITED 22Edicéo,
com bainha em composto livre de halogéneos, retardante a chama e com reduzida
opacidade de fumos, para aplicacbes em interiores e em polietileno negro em

aplicacdes exteriores ndo enterradas.

(e)Rede de Fibra Otica

1.

2.

A rede de fibra devera ser suportada em cabo de fibra 6tica multimodo 50/125 OM3
LSZH . A rede segue obrigatoriamente a topologia em estrela, assentando a mesma
em pontos de distribuicdo onde serd efetuada a gestdo de cabos e instalagdo de
equipamento ativo.

Os cabos de interligacdo dos bastidores (backbone) devem ser, em regra, em fibra

Gtica interior/exterior para transmissdo de dados com um minimo de 12 fibras.
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3. Em casos devidamente justificados e para interligacdo de equipamentos especificos

podera ser necessario instalar tomadas terminais de fibra ética.

4. Os repartidores de fibra a prever devem ser efetuados com conectores do tipo LC

(didmetro 1.25mm) com encaixe do tipo push-pull .

5. Os cabos de fibra 6tica devem ser do tipo multimodo, permitindo necessidades de

débitos elevados (10 Gbhits) e devem respeitar as normas previstas no Manual ITED

2%Edicdo. Devem ter as caracteristicas adequadas aos locais de instalagao.

(f) Sinalizacao e Intercomunicacéo

1. No ambito da sinalizagdo, devem considera-se 0s sistemas que permitam ao utente,

N

|

em internamento ou em exame, em qualquer dos locais em que se encontre, efetuar

uma chamada de auxilio do pessoal da unidade hospitalar. Os componentes de

chamada dos sistemas previstos devem, por isso, ser localizados de forma a serem

facilmente acedidos pelo utente.

No sistema de sinalizagdo deve ser considerada a possibilidade de funcionar como

chamada de auxilio por parte do pessoal em servi¢o. A intercomunicacdo deve ser

considerada como complemento associado do sistema de chamada.

Sem prejuizo do referido, devem ser previstos os seguintes sistemas de sinalizagdo e

intercomunicacao:

a.

|2 =

|2

|®

a.

Sinalizacdo de chamada de doentes em zonas de consulta, exames, tratamentos,
etc., através de indicador numérico de senha de chamada com emissdo de sinal
acustico, associado a sistema de intercomunicacdo para contacto por fonia.
Sistema de sinalizagéo de sala “limpa - suja - ocupada” nas salas de operagdes ou
similares.

Sinalizacdo especifica na radiologia e zonas com radiacGes ionizantes.

Sinalizacdo de emergéncia nas instalacbes sanitarias de deficientes.

Sistema integrado de sinalizacdo de chamada de pessoal de enfermagem ou
auxiliar pelo doente, nas zonas de internamento, associado a sistema de
intercomunicacao para contacto por fonia.

Sistema de sinalizacdo de chamada de pessoal de enfermagem ou auxiliar sem
intercomunicagdo associada nas zonas de consultas e tratamentos com posto
centralizado de enfermeiro.

Sistema de intercomunicacdo entre zonas de acesso restrito (bloco operatorio,
cirurgia ambulatéria, unidade de cuidados intensivos, e outros em que a

funcionalidade o recomende) e o respetivo corredor de acesso.
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h. Sistema de intercomunicacdo para chamada de doentes onde a chamada por
sinalizagdo numérica seja ineficaz.
i. Sistema de intercomunicacdo onde Seja necessaria a intercomunicacdo entre o

doente e o profissional de salde por estes ficarem separados por uma barreira.

(g)Difusdo de som, TV e video

1.

2.

|

B

|1

|

7.

8.

Os aparelhos de TV devem ser de tecnologia LCD e com as dimensfes compativeis
com os locais onde s&o instalados.

Nas zonas de espera, 0 monitor de video deve ser partilhado com a indicacdo visual
de chamada de doentes.

Nas restantes areas devem ser previstos altifalantes de teto ou parede, com comando
no local (designadamente nas salas estar de pessoal) ou de zona.

Nas zonas do publico, os comandos ndo devem estar acessiveis a este, € 0
afastamento dos altifalantes ndo deve ser superior a 8 m.

Os aparelhos de TV séo para montagem elevada em consola de parede ou suspenséo
de teto, e devem possuir comando a distancia. A sua fixacdo atendera ao exposto
sobre a seguranca as a¢des sismicas.

Deve ser prevista a possibilidade de instalagdo de cabos e equipamento para as redes
internas de TV que deverdo interligar as salas de operagdes ao bastidor do piso.
Através de sistema da gestdo de cabos do repartidor devera ser possivel visualizar as
imagens noutro local.

A central de som deve possibilitar a difusdo de trés programas de entretenimento e de
um programa de informagdes ou avisos.

Além do sistema central, deve ser previstos um sistema autonomo de som para 0

bloco operatdrio. Este ultimo deve ter, pelo menos, dois programas de musica.

(h)Sistema de informacéo horaria

1.

2.

3.

Deve ser incluido no projeto um sistema de informagdo horaria, cobrindo todo o
edificio, constituido por um relogio mestre de elevada preciséo, controlando relogios
secundarios distribuidos.

Na generalidade, os reldgios devem permitir a visualizagdo das horas e minutos. Os
relogios a colocar nas salas de operagdes, devem permitir também a visualizagéo de
segundos e estar dotados de cronémetro.

Devem ser considerados terminais de “ponto” para controlo de presencas e terminais
para confirmacdo de presencas nas consultas e tratamentos, devendo estes ser

compativeis com o sistema existente.
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(1) Controlo de acessos, CCTV e Anti-intrusao

1. As zonas de acesso restrito devem ser dotadas de controlo de acessos de dupla
tecnologia, garantindo que o acesso indevido a um dos sistemas ndo permita a

entrada nas zonas a pessoal nao autorizado.

N

O sistema funcionara preferencialmente através tecnologia de reconhecimento facial.
Em alternativa, podera optar-se por um sistema de cartdo magnético de proximidade.

A gestdo de acessos deve ser centralizada.

|

No projeto deve ser considerado um sistema de CCTV a integrar com o existente,
com suficiente cobertura das zonas de acesso do publico. O sistema devera ter a

capacidade para armazenamento de imagens por um periodo minimo de 7 dias.

B

As areas sensiveis devem ser equipadas com sistema de intrusdo, podendo o0s
mesmos ser ativados apenas em periodos criticos e ou de desocupacdo. A
determinacdo destas areas deve considerar o seu tipo de ocupacdo (equipamento e

contedo).

|1

As imagens e os alarmes de intrusdo devem ser transmitidos para locais normalmente
ocupados por pessoal adstrito a vigilancia e automaticamente registados e

memorizados pelo sistema de gestdo centralizado.

|o

A abertura indevida de portas de emergéncia deve ser sinalizada na sala de

seguranca.

17. Seguranca Integrada (SCIE)
(1)Aspetos Gerais

(a)As instalagdes e equipamentos de seguranca a considerar sdo 0S que Se descrevem na
presente seccdo, devendo contudo ser garantida a coordenagcdo com as restantes
especialidades face a transversalidade que as mesmas implicam.

(b)O projeto de SCIE deve fazer referéncia as exigéncias minimas de todos os aspetos
constantes no articulado previsto no Decreto-Lei n.° 220/2008 de 12 de novembro,
servindo 0os mesmos de base para o dimensionamento das restantes especialidades.

(c)No estrito cumprimento da legislacdo em vigor, o projeto de SCIE devera ser submetido
a aprovacao das entidades competentes para o efeito, bem como o0 acompanhamento do
mesmo em fase de construcdo e licenciamento, com a eventual introducéo de correcdes,
se necessario, de forma a assegurar a respetiva aprovacao.

(d)De uma forma geral, na concecdo das instalacbes e na selecdo dos equipamentos e
materiais devem adotar-se como critérios relevantes: a fiabilidade, a seguranca de

utilizacdo, durabilidade, a facilidade de exploracdo e de manutencdo e a economia,
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recorrendo-se as tecnologias e equipamentos mais atuais, desde que suficientemente

testados em instalacGes similares. Sem prejuizo do referido anteriormente, deve ser
coordenado com os utentes, em fase de projeto, as especificacbes dos sistemas
existentes nos restantes edificios para que uma melhor integracdo dos mesmos.

(e) Tendo em atencdo a possibilidade de ocorréncia, durante a vida util do edificio, das
alteragdes funcionais ou de espacos, as instalacfes de Seguranca devem ser concebidas
e dimensionadas para que essas alteracfes ndo induzam obras de vulto na infraestrutura
em servico. Os sistemas de seguranca devem dispor de razoavel capacidade de
expansao.

(2)Ambito do projeto de SCIE

(a)Condicdes Exteriores.

(b)Comportamento ao Fogo, Isolamento e Protecao.

(c)Condigdes de Evacuacéo.

(d)Instalagdes Técnicas.

(e) Equipamentos e Sistemas de Seguranca.

(f) Detecdo e Alarme de Incéndios.

(g)Condigdes de Autoprotecao.

(h)Condicoes Especificas de Edificios Hospitalares.

(3)Caracterizacdo genérica das instalacfes e equipamentos

(a)Os estudos e projetos a desenvolver devem incluir uma proposta de solucdo para a
seguranca, considerando a articulagdo entre as restantes especialidades. Os
equipamentos a instalar devem ser homologados pelas entidades competentes. A
infraestrutura ser conforme ao estipulado na legislacao.

(b)As condicdes exteriores devem especificar os critérios de seguranca e acessibilidade ao
edificio pelos meios de socorro em caso de sinistro, bem como as necessidades inerentes
as condicGes de evacuacdo das pessoas. Deverdo ser definidas as limitacGes a
propagacdo do incéndio pelo exterior, nomeadamente através da definicdo das
caracteristicas de reacdo ao fogo dos elementos. No projeto deverdo constar as
condigdes de funcionamento e localizagédo de hidrantes exteriores equipamentos para
abastecimento e prontiddo dos meios de socorro que servirdo de base ao
dimensionamento da rede de abastecimento de 4guas para combate a incéndios.

(c)No projeto de SCIE devera ser definida a resisténcia ao fogo dos elementos estruturais

bem como dos restantes elementos incorporados em instalacées. No projeto deverdo ser
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evidenciadas a compartimentacdo geral corta-fogo e a necessidade de isolar e proteger

os diferentes tipos de locais de risco que vierem a ser definidos.

(d)As Condicbes de Evacuacdo devem explicitar os efetivos calculados, que servirdo de
base a definicdo das caracteristicas das vias de evacuacao, tipo e nimero de saidas.

(e)O projeto de SCIE deverd referir as condi¢des técnicas que deverdo ser garantidas ao
nivel das instalacdes técnicas do edificio, nomeadamente elétricas, AVAC, ascensores e
locais de liquidos e gases combustiveis.

() O projeto deve evidenciar as caracteristicas e localizacdo dos diversos tipos de
sinalizacdo. Independentemente dos critérios de dimensionamento da iluminacdo de
emergéncia que forem definidos no projeto de eletricidade, deverdo ser referidos na
especialidade de SCIE os critérios gerais de dimensionamento, bem como a localizagédo
da iluminacdo de emergéncia de ambiente, balizagem e circulacéo.

(9)O edificio devera ser dotado de sistema detecdo, alarme e alerta nos termos definidos na
legislagdo. Em fase de projeto devera considerar-se o facto do edificio a projetar se
integrar num edificado existente e onde existem sistemas ja instalados.

(n)De acordo com a legislacdo devem existir sistema de controlo de fumo e
desenfumagem, passiva e ou ativa, que permita confinar o fumo as zonas sinistradas e a
evacuacéo das pessoas em condicOes de seguranca.

(i) O edificio devera ser equipado com 0s meios de intervencdo adequados, nomeadamente
através da colocacdo de extintores apropriados, boca-de-incéndio do tipo carretel e
boca-de-incéndio para alimentacdo dos meios de combate. Em casos devidamente
justificados poderao ser utilizados outros meios fixos para combate, seja a base de agua
ou outro agente extintor. Em coordenacdo com a especialidade das aguas, deve ser
avaliada a necessidade de projetar um depdsito de agua e uma central de bombagem
adequado ao sistema de combate a incéndios.

(j) Nos locais onde sejam utilizados e ou armazenados gases combustiveis devem ser
tomados cuidados especiais. Devera ser considerada a instalacdo de sistema de detecao,
alarme e alerta adequados ao tipo de gas.

(K)O projeto de SCIE devera evidenciar a necessidade de instalacdo de para-raios, devendo
0 mesmo ser articulado com a especialidade de Eletricidade.

(I) Toda informacéo referente aos sistemas de SCIE deve ser disponibilizada no Posto de
Seguranca. Considerando que o edificio a projetar se integra num conjunto de edificios
existentes devera ser proposta para aprovacdo a articulacdo das medidas de seguranca

necessarias com as existentes.
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(m) No projeto devem ser referidas as Condi¢Oes de Autoprotecdo exigidas para o

edificio a construir, considerando a sua integracdo no edificado existente.

(n)Independentemente de outras medidas mais gravosas que venham a ser consideradas, o
projeto de SCIE em articulacdo com as restantes especialidades devera ter em atencdo
as Condicdes Especificas de Edificios Hospitalares referidas nos Artigos n.® 229° a 237°
do Regulamento Técnico de SCIE (Portaria n.°1532/2008 de 29 de dezembro).

18. Instalagdes Mecanicas
(1)Aspetos Gerais

(a) Devem ser consideradas as seguintes instalacdes e equipamentos, sem prejuizo de outras
gue venham a ser reconhecidas como necessarias:
(b)Centrais Térmicas e zonas técnicas:
1. Central de frio.
2. Interligacdo a Central de calor.
3. Zonas técnicas.
(c) Aquecimento, ventilagéo e ar condicionado:
1. Unidades terminais.
2. Admissao e tratamento de ar novo.
(d)Gases medicinais e aspiragao.
(e)Servico de gestdo de residuos:
(F) Redes de distribuicéo de fluidos:.
1. Agua quente e agua refrigerador.

2. Agua fria / 4gua tratada.

w

. Ar comprimido industrial.

. Gas combustivel.

S

5. Gases medicinais e aspiracao.

6. Rede aerdlica.

19. Gestado Técnica Centralizada (GTC)
(1)No sistema de gestdo técnica centralizado, a definicdo dos pontos (analdgicos ou digitais),

relativos ao comando e controlo de equipamentos e a medicgéo e fixagdo de parametros das
instalacGes mecanicas deve ser efetuada e apresentada nos projetos desta especialidade.
(2)A definicdo, atrés referida, deve constar de quadros que tem também que fazer parte dos

elementos a apresentar no projeto de gestéo.
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(3)A concecdo, caracterizagdo e dimensionamento do sistema de gestdo deve ser objeto de

projeto especifico que incluira o sistema de comunicac¢fes dos equipamentos e instalagdes

com as diversas esta¢des de controlo e destas com a central de gestéo.

(4)Como minimo recomenda-se a execucao das ligagdes que permitam assegurar:
(@)Regulacdo, controle e supervisdo de instalagdes técnicas: AVAC, fornecimento de

energia elétrica, iluminacgdo, instalacdes de gases medicinais, abastecimento de agua,
etc.

(b)Supervisao das instalacGes de seguranca através do acompanhamento do funcionamento
das respetivas instalagdes e equipamentos associados.

(c)Apoio a gestdo e exploracdo do edificio e seus equipamentos através da recolha de
dados de funcionamento com vista a melhoria na utilizacdo de equipamentos e
otimizacdo dos aspetos referentes a manutencéo e gestdo de consumo de energia.

(5)0 sistema de gestdo técnica deve assegurar, essencialmente, fungdes de trés tipos:

(a) De comando e controlo (funcionamento normal).

(b)De sinalizagéo e alarme.

(c) De recolha, tratamento e armazenamento de informacao (historico).

(6)O sistema de gestdo técnica deve ter como base um sistema informatico, com rede de
comunicacdo, interligando controladores autonomos programaveis distribuidos por todo o
edificio. S&o estes controladores, que efetuam a aquisi¢do dos dados e, simultaneamente,
executam os comandos de corre¢do, de arrangque ou paragem das instalacoes.

(7)Os controladores devem ser interligados entre si, por intermédio de rede de comunicacéo
que, preferencialmente, devem fazer uso de um protocolo aberto ¢ de grande divulgacéo.
Devem naturalmente ter a possibilidade de funcionamento cm rede, mas devem apresentar
uma capacidade de funcionamento auténomo.

(8)Recomenda-se, ainda, que os controladores, através de uma programacdo adequada,
permitam ligacdo a varios tipos de modelos e/ou marcas de sensores. O mesmo se deve
verificar relativamente aos atuadores (saidas).

(9)Nas estacbes do operador devem existir postos de supervisdo, interligados com o0s
controladores referidos, a partir dos quais deve ser possivel ver e alterar, manualmente ou
automaticamente por programagéo, os parametros dos controladores.

(10)O software usado deve permitir a condugdo do sistema por um técnico nao

necessariamente conhecedor de programacao informéatica ou de outra lingua, que nao o

portugués.

(11) Deve fazer parte deste sistema a rede de cabos, de que devem fazer parte os cabos de:
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(a)Comando do sistema de iluminagdo de emergéncia.

(b)Comunicagéo entre as Estacdes de Operador e os controladores instalados nos Quadros
da Gestéo Técnica.

(c) Interligacdo entre os quadros das Instalaces Técnicas (AVAC, Eletricidade, Seguranca,
etc.) e os Quadros da Gestao.

(d)Cabos de interligacao entre os sensores e atuadores e 0s Quadros da Gestéo.

(12) O equipamento deste sistema, colocado nas estacdes de operador, deve ser alimentado por
um sistema de alimentacdo ininterrupta (UPS individual ou alimentacdo pela rede ligada a
UPS).

20. Térmica e Certificacdo Energética
(1)O projeto de térmica serd desenvolvido tendo por base o desempenho energético que se

pretende para o edificio a construir. No final, o edificio devera ter uma classificacdo
minima de “A”.

(2)O projeto devera referir as condi¢cBes dos materiais e equipamentos a projetar, tendo em
conta as necessidades de eficiéncia energética.

(3)Na fase de projeto devera ser apresentado o pré-certificado em conformidade com a
legislacdo em vigor.

(4)No projeto de execucdo devera ser feita referéncia a necessidade de certificacdo energética
do edificio e respetiva emissdo do certificado.

21. Condicionamento Acustico
(1)O projeto de condicionamento acustico deverd apresentar os calculos e verificacdes dos

elementos envolventes das diferentes areas (Paredes e Pavimentos/Tetos).

(2)Os niveis de isolamento sonoro deverdo estar em conformidade com o Art.° 8° (Edificios
hospitalares e similares) do Decreto-Lei n.° 96/2008 de 9 de Junho (Alteragéo ao Decreto -
Lei n. 129/2002, de 11 de Maio).

22. Espacos Exteriores
a. Os espaco verdes a criar deverdo estar em harmonia com o0s existentes.

b. Os percursos pedonais ndo poderdo incluir qualquer barreira arquitetonica a circulacdo de
pessoas com mobilidade condicionada.

c¢. Os arruamentos serdo todos iluminados com controlo de dispositivo horario.
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23. Consideracdes Finais

Em tudo o que for omisso no presente Programa Preliminar, serdo adotadas solucGes de projeto

que, de acordo com os regulamentos em vigor, permitam os mais elevados padrfes de

funcionalidade e seguranca sem prejuizo da especificidade das caracteristicas a qual as
instalacdes e infraestruturas se destinam.

ANEXOS: A (VISTA AEREA)
B (LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO)
C (ESTUDO PREVIO)
D (LEVANTAMENTO DO EXISTENTE)
F (INFRAESTRUTURAS AFETADAS)
G (ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO)
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1. Introducao

O presente relatério, realizado por GEOTEST, LDA. a pedido do MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL —
HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS, diz respeito ao estudo geoldgico e geotécnico dos terrenos
interessados pelo Projeto de Ampliacdo e Alteragdo do Edificio Hospitalar (HO02) nas instalagGes

do Lumiar, concelho de Lisboa.

No estudo que agora se apresenta sdao descritos e interpretados os trabalhos desenvolvidos, que
constaram na execucdo da campanha de prospecgdo geotécnica definida pelo Cliente, bem como
na analise da base topografica disponivel e na recolha e consulta de elementos bibliograficos da

especialidade existentes sobre o local.

O reconhecimento geotécnico da area em estudo compreendeu a realizacdo de oito (8)
sondagens mecanicas, acompanhadas da execucdo de ensaios de penetragdo dinamica (SPT).
Sobre algumas das amostras colhidas, consideradas como mais representativas, foram
realizados ensaios de laboratério. Em todos os furos de sondagem procedeu-se a instalagdo de

tubo piezométrico para controlo da posicdo do nivel de agua.

No presente relatdério descrevem-se os trabalhos realizados, apresentam-se e interpretam-se os
resultados obtidos, indicando-se as caracteristicas geomecéanicas das formagodes ocorrentes,

tendo em vista a avaliacdao das condigbes de fundagdao das estruturas a executar.

2. Trabalhos Realizados

2.1. Reconhecimento de Superficie

O estudo iniciou-se pela recolha e analise de elementos geoldgicos e topograficos, existentes
sobre a zona, sendo de destacar a Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa, Folha 1, a escala

1:10 000, publicada pelos Servicos Geoldgicos de Portugal.

O reconhecimento de superficie permitiu caracterizar a morfologia e a natureza dos terrenos

interessados pela obra, assim como apoiar o planeamento dos trabalhos de prospecao efetuados.

A localizagdo da area em estudo é apresentada na planta de localizagdo que consta do Anexo I
(Desenho n.% G-1174-20-EG-01-01), bem como na Figura 1.

PAG. 4 DE 25 N° DE PROC.: G-1174-20-EG-01.0.210203
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Figura 1 - Localizacdo da area em estudo, Hospital das Forcas Armadas (Fonte: Google Earth).

2.2. Sondagens Mecanicas

A realizagdo de sondagens visa o reconhecimento dos terrenos, a execucao de ensaios in situ, a
colheita de amostras remexidas em profundidade destinadas a sua observagdo/descricdo visual

e a caracterizagdo laboratorial.

Neste caso, procedeu-se a realizagdo de oito (8) sondagens mecéanicas (S1 a S8), utilizando uma
sonda hidraulica da marca OXIDRILL, modelo OG150, assente sobre lagartas, equipada para

perfurar a rotary, com a utilizacdo de trialetas com 86 mm de didmetro.

A localizacao das sondagens efetuadas consta no Desenho n.°© G 1174-20-EG-01-01 apresentado

no Anexo I e na Figura 2.

MODELO: 154/2
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Figura 2 - Localizagdo aproximada dos trabalhos de prospecgdo realizados (Fonte: Google Earth).

No Quadro I indicam-se as profundidades atingidas pelas sondagens, o tipo de furagao

empregue, o numero de ensaios SPT realizados em cada um dos furos.

Quadro I - Principais Caracteristicas das Sondagens Mecanicas

Sondagem N.© Profundidade (m) | N© Ensaios SPT
S1 9.03 6
S2 9.07 6
S3 9.35 6
S4 7.83 5
S5 7.75 5
S6 7.95 5
S7 7.86 5
S8 7.88 5
Total 66.72 43
PAG. 6 DE 25 N° DE PROC.: G-1174-20-EG-01.0.210203
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As sondagens foram acompanhadas de ensaios de penetracdo dinamica SPT (Standard
Penetration Test), executados com espagamento de 1.5 m ou sempre que se verificou mudanga
de litologia. Estes ensaios possibilitam a caracterizacdo mecéanica dos terrenos ocorrentes, por
intermédio de correlagGes vulgarmente utilizadas, bem como a colheita de amostras remexidas

e representativas dos terrenos atravessados.

O procedimento de execucao deste ensaio in situ consiste na cravagcdao de uma ponteira
normalizada ligada a um amostrador especial, através de pancadas dadas por um pildo com
peso e altura de queda normalizados. Este ensaio tem trés fases, cada uma para uma penetragdo
de 15 cm, totalizando 45 cm. A 12 fase do ensaio serve para evitar possiveis erros devido ao
remeximento do terreno durante a furagdo, sendo o valor de Nspr correspondente a soma das
pancadas dadas na penetracdo das 22 e 32 fases. No final de cada fase anota-se o numero de
pancadas necessario a penetracao. Termina-se o ensaio depois de concluida a 32 fase ou quando
o numero de pancadas atinge as 60 ou a nega brusca. Neste caso regista-se a penetragdo obtida,

em centimetros.

Os registos individuais das sondagens com a descricdao visual e espessuras dos terrenos
atravessados, as profundidades atingidas, a simbologia, a estratigrafia, os resultados dos
ensaios SPT, a identificagcdo das amostras ensaiadas em laboratério, bem como a posigcdo do
nivel de agua medida nos piezémetros instalados, sdo apresentados no Anexo II. Apresentam-se
também nesse anexo as fotografias das caixas de sondagem, com as amostras colhidas nos

ensaios de penetracdo dinamica SPT realizados.

2.3. Tubos Piezométricos

Por forma a controlar a posicao/variagdo do nivel de agua ao longo do tempo, procedeu-se a
instalacdo de piezdmetros em tubo PVC rigido, de 2" de diametro, devidamente crepinado e

envolvido por material drenante, em todos os furos de sondagem, S1z) a S8pz).

No Quadro II apresentam-se as caracteristicas dos diversos piezdémetros instalados.

MODELO: 154/2
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Quadro II - Profundidades do Nivel de Agua (em metros) durante os trabalhos de prospecdo

Sondagem Profundidade total Profundidade Zona Crepinada Nivel de Agua (m) / Datas
N.o (m) Piezémetro (m) (m) 11/01/2021 | 12/01/2021
Sl 9.03 9.00 4.50 - 8.80 8.20 Seco
S22 9.07 9.00 4.50 - 8.80 8.60 Seco
S3(pz) 9.35 9.00 4.50 - 8.80 8.60 Seco
S4ez) 7.83 7.20 3.50 - 7.00 - 6.45
S5(pz) 7.75 7.40 3.50 - 7.20 - 4.40
S6(2) 7.95 7.40 3.00 - 7.20 - 2.20
S7era) 7.86 7.50 3.50 - 7.20 2.90 3.05
S82) 7.88 7.30 3.50 - 7.20 6.70 Seco

2.4. Ensaios de Laboratorio

ApOs a classificacdo visual das amostras remexidas colhidas durante a execugdo dos furos de
sondagem, foram selecionadas oito (8), consideradas como mais representativas dos solos

ocorrentes, para a realizacdo dos seguintes ensaios de laboratorio:
— Analise granulométrica por peneiracao humida (LNEC E-239);
— Determinagdo dos limites de consisténcia (LL+LP) (NP 143);

— Determinagdo do teor em agua natural (NP 84).

De acordo com os resultados obtidos nos ensaios de identificagdo, os solos foram classificados

segundo as classificagdes Unificada (ASTM) e AASHTO (Classificacdo para fins rodoviarios).

No Quadro III apresentam-se os resultados obtidos, incluindo a classificacdo geotécnica dos

solos amostrados. Os boletins individuais dos ensaios de laboratério figuram no Anexo III.
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Quadro III - Resultados dos ensaios de laboratorio

Sondagem | Profundidade | Ref.@ Formacgao w LL 1P % < | % < | % < | Classificagao | Classificacdo
N.o (m) amostra | Geolégica (%) | (%) | (%) #4 #40 | #200 | Unificada AASHTO
Silte
ML - Silte
S2(pz) 1.50-1.95 | 0024/21 arenoso 21.7| NP NP |100.0| 88.7 | 53.8 A-4 (0)
arenoso
(Miocénico)
Areia siltosa SM - Areia
S3(rz) 6.00-6.25 |0025/21 o 11.9| NP NP | 98.7 | 39.0 | 21.1 ] A-1-b (0)
(Mioceénico) siltosa
SM - Areia
Areia siltosa
S4pz) 7.50-7.83 | 0026/21 i 12.3| NP NP | 84.4 | 57.4 | 30.2 | siltosa com A-2-4 (0)
(Miocénico)
cascalho
Silte
ML - Silte
S5(pz) 1.50-1.95 |0027/21 arenoso 21.2| NP NP | 99.9 | 89.3 | 53.3 A-4 (0)
arenoso
(Miocénico)
Argila siltosa CL - Argila
S6(pz) 3.00-3.45 |0028/21| com areia 20.3| 32 11 [ 99.4 | 91.7 | 72.9 | magra com A-6 (7)
(Miocénico) areia
Areia argilosa SC - Areia
S7p2) 6.00-6.27 |0029/21| (Miocénico) |17.5| 28 9 99.3 | 82.9 | 39.0 . A-4 (0)
argilosa
Areia siltosa SM - Areia
S8¢pz) 6.00-6.25 |0030/21 | (Miocénico) |12.8| NP NP | 96.1 | 69.7 | 36.0 it A-4 (0)
siltosa
Areia siltosa SM - Areia
S8rz) 7.50-7.88 |0031/21 L 16.4| NP NP | 95.3 | 90.9 | 39.2 A-4 (0)
(Miocénico) siltosa

w - Teor em agua natural; LL - Limite de Liquidez; IP - Indice de Plasticidade; %< #4 - percentagem de solo que passa no peneiro 4; %< #40 - percentagem
de solo que passa no peneiro 40; %< #200 - percentagem de solo que passa no peneiro 200; NP - Ndo Plastico.

MODELO: 154/2
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3. Caracterizacao Geoldgica

3.1. Litostratigrafia

De acordo com a Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa, anteriormente mencionada, e com os
resultados obtidos na campanha de prospecdo geotécnica, no local em estudo ocorre a formacdo
do Miocénico, habitualmente designada por “Argilas do Forno do Tijolo” com Pereirae Gervaisi
(M?1va), com idade atribuida ao Burdigaliano. Esta formacao miocénica constitui o substrato sob
os solos de cobertura e pontuais depdsitos de aterro existentes no local. A cartografia geoldgica

das formagdes ocorrentes consta na Figura 3.

Burdigaliano Miocénico

«Argilas do forno do Tijolo»
tom Pereirae gervaisi

Figura 3 - Localizagdo da zona em estudo num extrato da Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa, Folha 1, publicada
a escala 1:10 000, pelos Servigos Geoldgicos de Portugal (sem escala).

As “Argilas do Forno do Tijolo” (M?1va) sdo constituidas por bancadas de argilas, margas e arenitos
finos, argilosos e micaceos, de «cores escuras, regra geral cinzento-azulada e
cinzento-esverdeada, em regra muito fossiliferos e com algumas intercalagdes de bancadas

delgadas, mais compactas de rocha molassica muito fossilifera, de cores em geral mais claras,

PAG. 10 DE 25 N° DE PROC.: G-1174-20-EG-01.0.210203
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distribuidas escassa e desigualmente por toda a sua espessura. Este complexo também
designado por “Argilas azuis do Areeiro” é formado principalmente por argilas azuis e contém
ainda bancadas de arenitos e areias finas argilo-micaceas (areolas), que ndo sdo, em geral, tdo
consistentes como as “Argilas dos Prazeres” (Pereira de Sousa, 1909). O conjunto total deste

horizonte geoldgico, na margem norte do rio Tejo, tem cerca de 30 m de espessura.

3.2. Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfoldgico, a regido em estudo exibe um relevo pouco acidentado, como
resultado da sua evolugdo geomorfoldgica natural, dependendo em especial da constituicdo
litolégica e estrutura monoclinal das camadas miocénicas, do encaixe das linhas de agua e

da acdo humana.

Nesta regido existe uma elevacao situada a ESE e que culmina no vértice geodésico de S. Vicente
(cota 132.20). Todavia, a area em causa situa-se numa zona de aplanagao que varia, em termos

gerais, entre as cotas altimétricas 110.00 e 120.00, e que a nivel local, entre 117.00 e 118.50.

Na envolvéncia desta zona existem linhas de agua subsidiarias e/ou diretamente afluentes do

rio Tejo, a sul, e do rio da Costa, a norte.

A forte intervengdo humana na area interessada é reconhecida pela morfologia do substrato com
uma cobertura de depdsitos de aterro com espessura significativa, relacionados com trabalhos
de modelagdo topografica desenvolvidos na envolvéncia deste local. Esta situagdo é apoiada pelo
“Levantamento cartografico de locais de pedreiras no concelho de Lisboa”, por Sousa Pinto M. J.
(2005), onde esta assinalada a existéncia de antigos areeiros e barreiros na zona envolvente ao
local em estudo (Figuras 4 e 5). O local em estudo podera também apresentar alguma modelagdo
topografica antrdpica associada aos trabalhos de exploracdo de um antigo barreiro que existia

nas suas imediagOes (Figura 6).
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Figura 4 - ExploragGes de materiais geoldgicos no concelho de Lisboa - Areeiros (Sousa Pinto, M. J. 2005).
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Figura 6 - Extrato da Carta Geoldgica Digital de Lisboa, baseada no “Levantamento cartografico de locais de pedreiras

no Concelho de Lisboa” publicado pela Camara Municipal de Lisboa (Sousa Pinto M. J., 2005) (sem escala).

3.3. Hidrogeologia
As condicGes hidrogeoldgicas sdo dominadas pela estrutura e litologia das formagdes geoldgicas,
apresentando-se de seguida as caracteristicas hidrogeoldgicas das formagdes ocorrentes na area

em estudo.
Na area foi reconhecida a presenca de solos de cobertura e/ou eventualmente aterros,

de natureza essencialmente argilo-arenosa, cuja permeabilidade devera ser moderada a baixa.
A permeabilidade destes materiais depende quer da percentagem de finos existente, quer da
granulometria e natureza dos materiais arenosos ocorrentes, podendo aumentar ligeiramente
com o aumento da percentagem da fragdo arenosa grosseira, seixos e/ou elementos liticos

presentes nestes depdsitos.

PAG. 14 DE 25 N° DE PROC.: G-1174-20-EG-01.0.210203
——



PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
’ G Eo I ES I ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

As “Argilas do Forno de Tijolo”, datadas do Miocénico, comportam-se, do ponto de vista
hidrogeoldgico, como macicos globalmente pouco permeaveis, dada a predominancia da
componente fina (argila+silte) e arenosa fina. A presenca de agua nestas formacgodes, devido a
sua reduzida permeabilidade, podera estar relacionada com a fissuragdo, evidenciando, em
geral, caudais fracos. No entanto, segundo a bibliografia consultada, esta formagdo inclui
intercalagdes calcareniticas/areniticas ou margosas entre camadas de baixa permeabilidade, que
podem dar azo a ocorréncia de niveis de agua suspensos. Os horizontes mais carbonatados
apresentam, em regra, uma permeabilidade secundaria (do tipo fissural) onde a circulacdo de
agua se faz essencialmente através das superficies de descontinuidade, dependendo do seu
estado de fracturagdo, das caracteristicas geométricas das fraturas (orientagdo, espacamento

entre fraturas e continuidade) e do tipo de material do preenchimento.

As leituras do nivel de agua efetuadas durante a execucdao dos trabalhos de campo

apresentam-se no Quadro IV, bem como as caracteristicas dos piezémetros instalados.

Quadro 1V - Profundidades do Nivel de Agua (em metros) durante os trabalhos de prospecdo

Sondagem Profundidade total Profundidade Zona Crepinada Nivel de Agua (m) / Datas
N.© (m) Piezémetro (m) (m) 11/01/2021 | 12/01/2021
Sl 9.03 9.00 4.50 - 8.80 8.20 Seco
S2(p2) 9.07 9.00 4.50 - 8.80 8.60 Seco
S3ea) 9.35 9.00 4.50 - 8.80 8.60 Seco
S4(pz) 7.83 7.20 3.50 - 7.00 - 6.45
S5¢2) 7.75 7.40 3.50 - 7.20 - 4.40
S6r2) 7.95 7.40 3.00 - 7.20 - 2.20
S7(rz2) 7.86 7.50 3.50 - 7.20 2.90 3.05
S8p2) 7.88 7.30 3.50 - 7.20 6.70 Seco
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3.4. Tectonica e Sismicidade

Do ponto de vista estrutural, a regido onde se insere a area em estudo, situa-se no flanco
ocidental do sinclinal do Tejo de orientagao geral NE-SW, constituido por formagGes geoldgicas

que vao desde o Lusitaniano até ao Pliocénico. O conjunto destas formacgdes inclina para S e SE.

Consoante a sua constituicdo litolégica, as varias unidades apresentam diferentes
comportamentos reoldgicos face a deformagdo Alpina. Assim sendo, as formacbes que
constituem a Série Miocénica comportaram-se de forma ductil, originando dobramentos suaves,

raramente associados a falhas de pequena dimensdo e de diregdo aproximadamente N-S.

De um modo geral, o conjunto das formagGes miocénicas mantém certa homogeneidade,
apresentando uma estrutura em monoclinal, com inclinagbdes suaves (3° a 69) para SE,
em direcdo ao estuario do Tejo. Nesta regido de Lisboa, as formagbes miocénicas sofreram
também um dobramento em sinclinal, com uma orientagdo geral NE-SW, sendo que os estratos
miocénicos do flanco norte desta estrutura inclinam para SE (como é o caso do presente local

em estudo), enquanto os estratos do flanco sul inclinam para NW a NNW.

A presenca de falhas na Série Miocénica, tal como ja foi referido anteriormente, é mais limitada,
apresentando estas, geralmente, pequena dimensao e direcao aproximada N-S. Podendo, no
entanto, apresentar outro tipo de orientagdes, constituindo os grupos de acidentes de orientacao
NE-SW, paralelos ao Tejo, e os grupos de acidentes de orientacgo NW-SE, formando, os

primeiros, o sistema mais antigo e também o mais importante.

De acordo com o Anexo Nacional NA da NP EN 1998-1:2010, face a possibilidade de existirem
em Portugal dois cenarios para a geracdo de sismos, torna-se necessario serem considerados

dois tipos de agdo sismica no territério continental, nomeadamente:

- a acdo sismica Tipo 1, para um cenario de sismo “afastado” (sismo interplaca), referente
aos sismos com epicentro na regido Atladntica (sismicidade interplacas Eurasiatica e
Africana), e que pretende representar a agao sismica de elevada magnitude e grande

distancia focal;

— aacdo sismica Tipo 2, para um cenario de sismo “préximo” (sismo intraplaca), e que abrange
0s sismos com epicentro no territério continental (sismicidade intraplaca Eurasiatica),

pretendendo representar a acdo sismica de magnitude moderada e pequena distancia focal.
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Na Figura 7 apresenta-se o zonamento sismico em Portugal Continental, para cada um dos

cenarios referidos.
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Figura 7 - Zonamento sismico em Portugal Continental, para a acdo sismica Tipo 1 (a esquerda) e para a agdo sismica

Tipo 2 (a direita) (de acordo com o Anexo Nacional NA, 2010).

Os valores da aceleracdo maxima de referéncia de projeto, para cada uma das zonas sismicas

em fungdo dos dois tipos de atividade sismica a considerar, sdo indicados no Quadro V.

Quadro V - Aceleracdo maxima de referéncia de projeto agr (m/s?) nas varias zonas sismicas

Agdo sismica Tipo 1 Agdo sismica Tipo 2
Zona Sismica agr (M/s?) Zona Sismica agr (M/s?)

1.1 2.5 2.1 2.5
1.2 2.0 2.2 2.0
1.3 1.5 2.3 1.7
1.4 1.0 2.4 1.1
1.5 0.6 2.5 0.8
1.6 0.35 -- --

MODELO: 154/2
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De acordo com a norma NP EN 1998-1 de 2010, a regido abrangida pelo presente estudo situa-se

na zona sismica 1.3 e 2.3 para a agdo sismica tipo 1 e 2, respetivamente, o que corresponde a

uma aceleracdo de 1.5 e 1.7 m/s?. Esta norma define espectros de poténcia consoante a natureza

dos terrenos (Tipos A, B, C, D e E), conforme se apresenta no Quadro VI.

Quadro VI - Tipos de Terreno

Tipos de

Terreno

Descrigdo do Perfil Estratigrafico

Parametros

vs,30 (M/s)

Nspr

cu (kPa)

Tipo A

Rochas ou formagdo geoldgica de tipo rochosos, que inclua,

no maximo, 5 m de material mais fraco a superficie.

> 800

Tipo B

Depdsitos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou
de argila muito rija, com uma espessura de, pelo menos,
varias dezenas de metros, caracterizados por um aumento

gradual das propriedades mecanicas com a profundidade.

360 - 800

> 50

> 250

Tipo C

Depdsitos profundos de areia compacta ou medianamente
compacta, de seixo (cascalho) ou de argila rija, com uma

espessura de varias dezenas e muitas centenas de metros.

180 - 360

15-50

70 - 250

Tipo D

Depdsitos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a
média (com ou sem alguns estratos de solos coesivos
moles), ou de solos predominantemente coesivos de

consisténcia mole a dura.

< 180

< 15

Tipo E

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com
valores de vs do tipo C ou D e uma espessura entre cerca de

5 e 20 m, situado sobre um estrato mais rigido.

Tipo S1

Depdsitos constituidos ou contendo um estrato com pelo
menos 10 m de espessura de argilas ou siltes moles com
elevado indice de plasticidade (PI>40) e um elevado teor em

agua

< 100

(indicativo)

10 - 20

Tipo S2

Depositos de solos com potencial de liquefacdo, de argilas
sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno ndo incluido nos

tiposA-EouS:

vs,30 — velocidade média das ondas de corte.

A formacdo miocénica ocorrente insere-se nos terrenos do tipo B.
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4. Caracterizacao Geotécnica

4.1. Resultados Obtidos

Na area em estudo foi reconhecido um nivel de pavimentos, formado por calcada portuguesa
sobre pd de pedra calcaria e, pontualmente, sobre laje de betdo, com uma espessura variavel
entre 0.05 m e 0.2 m, sobrejacente a um horizonte superior de aterros e/ou depdsitos de
cobertura. Estes depdsitos recentes mostraram-se constituidos por solos silto-arenosos
e areno-argilosos, de tons acastanhado e alaranjado, com tonalidades amareladas, com restos
de raizes, e no caso dos aterros com restos de tijolo, brita calcaria, cimento, pé de pedra, restos
de conchas e algumas raizes. Este horizonte superior foi intersetado em todos os furos de
sondagem com espessuras a variar entre 1.5 m (S1, S2, S3 e S5) e 3.0 m (5S4, S6, S7 e S8).

Nestes materiais recentes foram registados valores de Nspr compreendidos entre 4 e 17.

Inferiormente ocorrem as formagdes miocénicas, pertencentes as “Argilas do Forno do Tijolo”
(M?va), representadas por siltes arenosos e areias siltosas, micaceos, de tons acastanhado,
alaranjado, amarelado e esverdeado, com alguns fragmentos de calcarenito dispersos
(pontualmente abundantes) e raros fdsseis, por vezes com intercalacbes mais argilosas
(areno-argilosas a argilo-arenosas). Nos ensaios de penetracao dinamica SPT realizados nestas

formagGes miocénicas foram obtidos valores de Nspr situados entre 26 e 60.

Oito (8) amostras das formagdes miocénicas foram ensaiadas em laboratdrio, resultando em
solos dos tipos ML - Sijlte arenoso e SM - Areia siltosa e Areia siltosa com cascalho, segundo a
classificagdo Unificada, e pertencentes aos grupos A-4 (0), A-1-b (0) e A-2-4 (0), de acordo com
a classificagdo AASHTO. A percentagem de finos obtida variou entre 21.1% e 53.8%, em solos
ndo plasticos (NP), com valores de w a variar entre 11.9% e 21.7%. De entre as amostras
ensaiadas, duas delas foram classificadas como CL - Argila magra com areia e SC - Areia argilosa,
e pertencentes aos grupos A-6 (7) e A-4 (0), respetivamente, onde foram registados valores de
LL de 32% e 28% e valores de IP de 11% e 9%, percentagens de finos de 72.9% e 39.0% e
valores de w de 20.3% e 17.5%.

Em alguns dos piezometros instalados (S4, S5, S6 e S7) foram medidos os niveis de agua
posicionados respetivamente as profundidades de 6.45 m, 440 m, 2.20 m e 3.05 m,
no dia 12-01-2021. Os restantes piezometros (S1, S2, S3 e S8), no dia 12-01-2021

encontravam-se secos.
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Foram elaborados oito perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos, a escala vertical (V) 1:100
e escala horizontal (H) 1:200 (em formato A1), designados como A-A’ a H-H'. Estes perfis
interpretativos traduzem o modelo geoldgico-geotécnico adotado para o local e apresentam-se
no Anexo I (Desenho n.° G-1174-20-EG-01-02).

4.2. Zonamento Geotécnico

Atendendo aos resultados obtidos nos ensaios de penetragdo dindmica SPT e a natureza litologica
das formacgdes ocorrentes, estabeleceu-se um zonamento em que foram diferenciadas

duas zonas geotécnicas principais (ZG1 e ZG2).

A zona geotécnica ZG1 compreende os aterros e outros depdsitos de cobertura, de génese
recente, que ocorrem até profundidades maximas a variar entre 1.5 m e 3.0 m e onde se

obtiveram valores de Nspr situados entre 4 e 17.

Subjacentemente a ZG1l ocorre a zona geotécnica ZG2, representada pelas formacéGes
miocénicas, e que em fungdo da gama de variacdo dos valores de Nspr registados e a natureza

litoldgica foi subdividida em duas subzonas, ZG2A e ZG2B.

A subzona ZG2A compreende um horizonte superior, mais descomprimido, onde se obtiveram
valores de Nspr entre 26 e 38, formado essencialmente por siltes arenosos e areias siltosas,
apresentando uma espessura da ordem de 1.5 m nos furos de sondagem S1, S2, S3, S5 e S7,
dai que tenha sido reconhecida até profundidades a variar entre 3.0 m e 4.5 m. Nas sondagens

S4, S6 e S8 esta subzona nao foi identificada.

Inferiormente, a partir dos 3.0 m (nas sondagens S1 a S6 e S8) e dos 4.5 m (na sondagem S7),
surge a subzona ZG2B formada por siltes arenosos e areias siltosas, caracterizadas por valores

de Nspr situados entre 45 e 60.

4.3. Parametros Geotécnicos

Na determinagdo dos parametros geotécnicos dos materiais terrosos ocorrentes tomam-se como
valores base os resultados obtidos nos ensaios realizados e consideram-se as correlagoes
existentes na bibliografia da especialidade, as quais no presente caso tém em conta

essencialmente a litologia dos materiais e o nUmero de pancadas obtido nos ensaios SPT (Nser).
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Uma vez que nesta area em estudo ocorrem materiais de aterro e outros depodsitos recentes,
assim como formagbGes miocénicas essencialmente siltosas e arenosas sdo considerados
parametros geotécnicos em tensdes efetivas, ou seja, angulo de resisténcia ao corte e mddulo

de deformabilidade drenado.

No Quadro VII apresentam-se os parametros geotécnicos obtidos para as varias zonas/subzonas

geotécnicas identificadas e anteriormente referidas.

Quadro VII - Parametros geotécnicos

Zonas/ Subzonas ¢’ E’
.. Litologias Estratigrafia Nspr
Geotécnicas ©) (MPa)

Aterros e outros
ZG1 depdsitos de Recente 4-17 25-128 5-10

cobertura

Siltes arenosos e
ZG2A 26 - 38 31-33 50 - 80
areias siltosas

ZG2 Miocénico

Siltes arenosos e
2G2B 45 - 60 35-38 90 - 150
areias siltosas

¢’ - angulo de atrito; E' - médulo de deformabilidade drenado.

5. Condicoes de Fundacao

A zona geotécnica ZG1, constituida por materiais de aterro e solos de cobertura com reduzidas
caracteristicas geomecanicas, ndo devera servir como terreno de fundacgdo para o edificio que
se pretende construir. Considera-se, assim, que o edificio previsto devera ficar fundado na zona
ZG2, representada pelo macico miocénico que surge a partir de profundidades a variar entre
1.5e 4.5 m, e onde foram registados valores de Nspr compreendidos entre 26 e 60. Dada a
profundidade a que esta zona geotécnica ocorre considera-se que a solugao de fundacgao podera

ser do tipo direto, por sapatas, ou semidirecto, por intermédio de pegdes.

Apresenta-se, de seguida, a metodologia adotada para a estimativa das tensGes admissiveis a

considerar no dimensionamento de fundacdes. Chama-se, no entanto, a atencao para o facto
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dos calculos que se apresentam serem gerais, constituindo os seus resultados apenas ordens de

grandeza, devendo estes ser aferidos com base nas condigGes especificas de cada caso.

O calculo da tensdo admissivel, para além do conhecimento da geometria da fundacdo e da cota
de implantagdo, requer o conhecimento das caracteristicas do carregamento induzido pela
estrutura. Desconhecendo-se quais as caracteristicas deste carregamento, admite-se,
simplificadamente, que se pretende transmitir uma carga vertical e centrada, permitindo assim

ter uma ordem de grandeza do valor de tensdo admissivel a tomar no calculo da fundacdo.

O calculo da capacidade resistente da fundagao, admitindo um carregamento vertical e centrado,
¢é feito segundo a metodologia proposta pelo EC7 (2010), admitindo os coeficientes parciais de
seguranca previstos para a Abordagem de Calculo 1, combinagdes 1 e 2. Face ao tipo de terreno

ocorrente, a capacidade resistente é calculada através da seguinte expressao:
1 T 1 '
Quie = C'¢NegSc +9'g NggSq + EBY NyaSy

sendo,

c’a - valor de célculo da coesdo, em tensGes efetivas;

q’d - valor de calculo da tensdo efetiva acima da cota de fundagdo;

B - largura da fundagao;

y" - peso volumico do solo;

Ned, Nqd, Ny - fatores da capacidade de carga, funcdo do valor de calculo do angulo de atrito,
o'q;

Sc, Sq, Sy - fatores adimensionais tendo em conta a geometria da fundagao.

A determinacdo da tensdo admissivel de uma fundacdo deve ter em atencdo, para além da
verificagdo a rotura, a questdo da deformabilidade. Como tal, o valor desta tensdo é ainda

limitado pelo maximo assentamento admitido para a estrutura em estudo.

O assentamento é estimado de forma expedita com base na Teoria da Elasticidade utilizando a

formulacdao que consta de Winterkorn e Fang (1975):

2
s:0xB1 v

Cq

sendo,

s — assentamento;
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c - tensao aplicada;

B - largura da fundacao;

v — coeficiente de Poisson;

E - modulo de deformabilidade;

cq — factor que tem em conta a forma e rigidez da fundagao.

Nos calculos efetuados considera-se, simplificadamente, uma profundidade enterrada da sapata
(D) igual a 0.5 m e uma dimensdo da fundacdo em planta de 2x2 m?. Toma-se ainda,
conservativamente, a presenca de agua ao nivel da fundagdo e os valores minimos apresentados
no Quadro VII e admite-se um assentamento maximo de 1.5 cm, que corresponde a um valor

considerado aceitavel para estruturas correntes de betdo armado.

Face aos resultados obtidos e tendo em conta o tipo de formacao ocorrente, propde-se a adocao
de uma tensdo admissivel da ordem de 250 kPa para a subzona ZG2A e 400 kPa para a subzona
ZG2B. Refere-se, porém, que estes valores correspondem a ordens de grandeza e deverao ser
confirmados com base nas reais dimensdes das fundacbes e nas caracteristicas do

carregamento.

Vialonga, 3 de fevereiro de 2021
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Amostra 0029/21

Amostra 0030/21

Perfil A-A'
Cota (m)

PROFUNDIDADE=6.00-6.27m
%<#200=39.0

w=17.5%
SC A-4(0)

LL=28% IP=9%

PROFUNDIDADE=6.00-6.25m
%< #200=36.0

LL=NP IP=NP

SM A-4(0)

w=12.8%

120.00

119.00

118.00] DT T

117.00

116.0

115.00

114.0

113.00

112.0

111.00

109.00

108.0

107.0

Perfil D-D'
Cota (m)
120.10

119.1

118.1 =

| Edificio

" ®
\
\

W=

%< #200=39.2 %
16.4% LL=NP IP=NP
SM A-4(0)

Amostra 0027/21

PROFUNDIDADE=1.50-1.95m
%<#200=53.3
w=21.2% LL=NP IP=NP
ML A-4(0)

117.100 =N/ 2N/

115.10
114.1
113.1
112.1
111.10

110.10|

109.10

108.1

107.1

Perfil G-G'
Cota (m)
120.10

119.1

118.1

117.10

116.1

115.10

114.1

113.10

111.10

109.10

108.1

107.1

J WASWARSN
116.1 SRR

T\/ix‘/:?/:\//\
—~

\‘ (Pz)(*) y/%

110.00| R o P T R S

Amostra 0031/21
PROFUNDIDADE=7.50-7.88m

Edificio

Edificio

_ //////////ﬁ/

__

///

Perfil B-B'
Cota (m)
120.10

119.1

Amostra 0030/21

PROFUNDIDADE=6.00-6.25m
%<#200=36.0
w=12.8% LL=NP IP=NP
SM A-4(0)

%E qécio %
|

Amostra 0024/21

PROFUNDIDADE=1.50-1.95m

w=21.7% LL=NP IP=NP

%<#200=53.8

118.1 B =7 = 7T
~

117.10

116.1

115.10

114.1

113.10

112.1

111.10

110.1

109.10

108.1

107.1

Amostra 0025/21

PROFUNDIDADE=6.00-6.25m
%<#200=21.1
w=11.9% LL=NP IP=NP
SM A-1-b(0)

112_1J R e T R RS B
110_10| D e D R R DR o (1)

" Amostra 0026/21

PROFUNDIDADE=7.50-7.83m
%< #200=30.2
w=12.3% LL=NP IP=NP
SM A-2-4(0)

— //1\* L\‘///;\‘/Z\

SM A-4(0)

PROFUNDIDADE=7.50-7.88m
| %<#200=39.2
w=16.4% LL=NP IP=NP

Perfil E-E'
Cota (m)
120.10

119.1
118.1
117.10

116.10|

115.10

114.1

113.1

112.1

111.10

109.10

108.1

107.1

Perfil H-H'

110.10| L

Amostra 0029/21

ML AI-4(0) @
|

L eoTm

Amostra 0028/21

PROFUNDIDADE=6.00-6.27m
%<#200=39.0
w=17.5% LL=28% IP=9%
SC A-4(0)

PROFUNDIDADE=3.00-3.45m
%<#200=72.9
w=20.3% LL=32% IP=11%
CL A-6(7)

Amostra 0024/21

ST 7.9sm

Amostra 0025/21

Cota (m)
120.10

PROFUNDIDADE=1.50-1.95m

w=21.7% LL=NP IP=NP

%<#200=53.8

ML A-4(0)

PROFUNDIDADE=6.00-6.25m

w=11.9% LL=NP IP=NP

%<#200=21.1

SM A-1-b(0)

119.10
®

118.10

(Pz)(*)

117.10

116.10

115.10

114.10

113.10

112.10

111.10

110.10

109.10

108200 7 IGLOTMITL G S T s

107.10

Amostra 0028/21

Amostra 0027/21

Perfil C-C'
Cota (m)
120.10

CL

PROFUNDIDADE=3.00-3.45m | [ PROFUNDIDADE=1.50-1.95m
%<#200=72.9
w=20.3% LL=32% IP=11%

%<#200=53.3
w=21.2% LL=NP IP=NP
A-6(7) ML A-4(0)

119.10

118.10

o
\\

=\
\
~

117.10

Iz~

)
o
N

—

116.10

—
S

SN

115.10

114.10

113.10

112.10

111.10

110000 gy

109.10

108.10

107.10

Amostra 0030/21

~
| /
>\‘>/\
/\‘\
o,
WEN
\\
—/
Lo
SR
>
[
ol
\H
\i/\\
|
| /
N
L\~
I‘\/‘//
| /
/
\\
I
2

— = -

Amostra 0027/21

o — — 0

Perfil F-F'

Cota (m) w=12.

120.10

PROFUNDIDADE=6.00-6.25m
%<#200=36.0

PROFUNDIDADE=1.50-1.95m
%< #200="53.3
w=21.2% LL=NP IP=NP
ML A-4(0)

8% LL=NP IP=NP
SM A-4(0)

119.1
118.1
117.10

116.10|

115.10

114.1

113.1

112.1

111.10

109.10 \

108.1

107.1

OI o e(E0) @9
110000 © 78R T

Amostra 0031/21

PROFUNDIDADE=7.50-7.88m
%<#200=39.2
w=16.4% LL=NP IP=NP
SM A-4(0)

~ =T e T

LEGENDA:

RECENTE

MIOCENICO
"Argilas do Forno do Tijolo" (M 12\,3)

fragmentos de calcarenito, por vezes abundantes e
intercalagdes areno-argilosas a argilo-arenosas.

- Superficie aproximada do terreno existente
—————— Limite geoldgico provavel
(P2) - Piezémetro instalado no furo de sondagem
N.A.(Pz) - Nivel de agua medido nos piezémetros no dia 2021-01-12

- Nivel de dgua medido nos piezdémetros no dia 2021-01-11

— . —-— - Limite de zonas geotécnicas

(4<NspPT=17)

@ - Sondagem mecénica

Ensaios SPT:

_@ n° de pancadas para a penetragao dos 30 cm
da 23 e 32 fases do ensaio (NsPT)

(10) 60 pancadas para a penetragdo de 10 cm na
22 fase do ensaio

—@ sem penetragdo na 22 e 32 fases do ensaio

B - Amostra remexida

Amostra 0024/21
PROFUNDIDADE=1.50-1.95m

|
777777777 L w=21.7% LL=NP_IP=NP ‘

- Pavimento em calcada portuguesa (5 cm), sobre p6 de pedra de natureza

calcaria e pontualmente sobre laje de betdo.
- Aterros, silto-arenosos e areno-argilosos, de tons acastanhado e alaranjado, com
tonalidades amareladas, com restos de tijolo, brita, cimento, pé de pedra, restos de

conchas e raizes, pontualmente sobre solos eventualmente deslocados. “Terra
vegetal”, silto-arenosa a arenosa, de tom acastanhado e com restos de raizes.

| - Siltes arenosos a areias siltosas, micaceos, de tons esverdeado, amarelado e
alaranjado, com tonalidades alaranjadas e acinzentadas, com alguns

- Zona Geotécnica 1: Recente - Aterros e outros depdsitos de cobertura

- Zona Geotécnica 2A: Miocénico - Siltes arenosos e areias siltosas (26 <NspT<38)

ZG2B| - Zona Geotécnica 2B: Miocénico - Siltes arenosos e areias siltosas (45<NspT<60)

Indice de plasticidade

|
********************* ! bt~ %<#200=53.8 I it
)
********* ——— Classificagao AASHTO

(*) - No dia 2021-01-12 os piezdmetros encontravam-se sem agua (secos)

pontualmente com

Limite de liquidez_
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ANEXO I1I

Sondagens Mecanicas



GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S1 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

DATA DE INiCIO: 07/01/2021

DATA DE FIM: 07/01/2021
LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO
EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM: COMPRIMENTO: 9.03 m
MARCA:  OXIDRILL 0.00 -9.00 m =86 mm - m = COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m = mm - m = COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m = M=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM
~ E |E|q| B Slel S
< | & [C] Ol 2
E a x| > o - < | o 5
< z Olm| 4 DESCRIGAO AMOSTRAS wl =W
5| 5 |E|8] 8 7 (REFa) alol K
8| & |&|%| = 5 IR
o 2 |8 & = ENSAIOS SN
o @ g IN SITU ] N
0o ~
0.20 S ” .
T w ) Pavimento em Calgada Portuguesa (5 cm), sobre
e \\_/\- po de pedra de natureza calcaria. -
AR Y 2
11 w “[=)\{ Eventual solo de cobertura, silto-arenoso, de tom
T NE acastanhado, com tonalidades amareladas e
1.50 2N esverdeadas. is
P Y S Silte arenoso e micaceo, de tom castanho- <
1 U esverdeado a amarelo-esverdeado, com alguns s
fragmentos de calcarenito dispersos. N
33 15
o
wn
T i
4——4
15 1
1 o 20 1
O —
5——5 =] —
1 z .
NTT) -
o —
o —
E -
T — @
ol |6:00 4 — o
T Areia, média a fina, siltosa, de tom amarelado, — N
com abundantes fragmentos de calcarenito de —
1 ﬁ dimensdo variada e alguma componente argilosa. —]
717 —
7.50 ]
1 Silte arenoso e micaceo, de tom castanho- v —]
88 esverdeado, com fragmentos de calcarenito, —
T E U passando em profundidade para areia, média a = —
fina, silto-argilosa, de tom amarelado, com —
1 abundantes fragmentos de calcarenito. —
oo [9.03 3 =
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 9.00m de profundidade, crepinado dos 4.50m até aos 8.80m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 8.20m de profundidade, no dia 11/01/2021 e apresentava-se seco no dia 12/01/2021.

Legenda: <z Nivel de dgua detectado: 8.20 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

AR - Am.remexida

AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S1 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 07/01/2021

DATA DE FIM: 07/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -9.00 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 9.03 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 9.03m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S2 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

DATA DE INiCIO: 07/01/2021

DATA DE FIM: 07/01/2021
LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO
EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM: COMPRIMENTO: 9.07 m
MARCA: ~ OXIDRILL 0.00 -9.00 m =86 mm - m = COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m=_mm - m = COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m = M=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM
~| E |E|q| & Slel
€ ~ < x| © Ol 2
S a €151 9 - ENSAIOS SPT <l 3
< z 9|l 3 DESCRIGAO AMOSTRAS wl =W
= 2 =8 @ N° PANCADAS T (REF?) oo '6
S| & |2|y| = e | S g/ B
g & |w ] wesreases | < ENSAIOS 2| & ©
w 20 30 40 50 |& IN sITU z N
0o N
T " “>\/| Terra vegetal, silto-arenosa, de tom acastanhado,
El B\ com restos de raizes, sobre eventual solos de
Z|o /_/\ -
M2 cobertura. ]
ol- \ N N
11 -
~ 7/
1 x NE
1.50 VN
- . 15
1 o Silte micaceo, de tom acastanhado, pontualmente 30 Refa. 0024/21
22 com tonalidades amareladas, com alguma 12+ <«
T ﬁ -| componente arenosa e com alguns fragmentos de s
calcarenito dispersos. N
s, [3:00 s
T Silte micaceo, de tom amarelo-esverdeado, com 25
alguns fragmentos de calcarenito dispersos e 33+H
1 raramente alguma componente argilosa.
4—1—4
o
o
- 15 —
1 o) 25 —]
55 3 33+ —]
1 z —]
NTT) —
Q —]
o —]
E —
o [8:00 — 8
. - ) . 15 — @
T Areia, média a fina, siltosa, de tom amarelado, — N
com abundantes fragmentos de calcarenito de —
1 ﬁ dimensdo variada e com alguma componente —]
77 C argilosa. —
7.50 ]
- 15 —]
1 S Silte, algo arenoso, de tom amarelo-esverdeado, 21 -
88 com raros fragmentos de calcarenito, passando 39+ —
T P em profundidade para areia média, silto-argilosa, —]
" de tom amarelado, com abundantes fragmentos <
de calcarenito. 1
9—+9 [9.07 7 -
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 9.00m de profundidade, crepinado dos 4.50m até aos 8.80m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 8.60m de profundidade, no dia 11/01/2021 e apresentava-se seco no dia 12/01/2021.

Legenda: <z Nivel de dgua detectado: 8.60 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

AR - Am.remexida

AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S2 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 07/01/2021

DATA DE FIM: 07/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -9.00 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 9.07 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 9.07m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S3 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR

CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INiCIO: 08/01/2021

DATA DE FIM:

08/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO:
MARCA: OXIDRILL

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 09.35

m

0.00 -9.00 m =86 mm - mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m = mm - mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - mm M= P=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM < <
3 ind < 5 =] 8 %]
z ~ < || O OlE|l 2
El g |2|5]| o B ENSAIOS SPT <&l 3
< z 9|l 3 DESCRIGAO AMOSTRAS wl =W
s E : m a N° PANCADAS T (REF?2) =} \8 '6
al = . S ol w| o
o E E al = L P ENSAIOS E oo
w 10 20 30 40 50 | & IN sITU z N
0o N
T " “>\/| Terra vegetal arenosa, de tom acastanhado, com
= \\_/\- restos de raizes, sobre eventual solo de cobertura. -
A CP o
ol- \ N N
11 -
~ 7/
1 x NE
1.50 VN 8
- . 15
1 o Silte micaceo, de tom acastanhado. com 30
22 tonalidades amareladas, pontualmente com 12+16 <«
T ﬁ : alguma componente areno-argilosa. s
N
3 3.00 18 .
T Silte micaceo, de tons esverdeado a castanho 22
amarelado, pontualmente com alguma 32+b8
1 componente areno-argilosa.
4—1—4
g 10
- 15 ]
1 H 30 —]
55 8 20+p5 —]
4 - —
z —]
\ld I
Q —]
] 9 50 —
e 2 E 6 Refa. 0025/21 — 2
. o T . . erd. 1
T Areia média a fina, siltosa, de tom amarelo- — g
alaranjado, com abundantes fragmentos de —
1 calcarenito. —]
77 —]
o 19 —]
o ! —
- - 15 —]
1 10 —
8——8 60 —
= [
1 [o0 14 =
n 15
T 19.35 3 Silte arenoso, micaceo, de tom amarelo- 20
esverdeado, com alguns fragmentos de 31+09
1 calcarenito.
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 9.00m de profundidade, crepinado dos 4.50m até aos 8.80m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 8.60m de profundidade, no dia 11/01/2021 e apresentava-se seco no dia 12/01/2021.

Legenda: <z Nivel de dgua detectado: 8.60 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

m AR - Am.remexida

AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco

Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S3 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 08/01/2021

DATA DE FIM: 08/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -9.00 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 9.35 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 9.35m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S4 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INICIO:

DATA DE FIM:

11/01/2021

11/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.83 m
MARCA:  OXIDRILL 0.00 -7.50 m =86 mm - = mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150

- m = mm - = mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m=  mm M= P=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM < <

~ E Ll 52| 9
€ ~ < x| © Ol 2
=| 8 g2 9 < ENSAIOS SPT <| G| 3
< z 9|l 3 DESCRIGAO AMOSTRAS wl =W
}6 E l; a @ N° PANCADAS T (REF?) a 8 '6

o = N S o w
8| & |E|§| & v |2 ENSAIOS HHK
e ] ] IN SITU B i
w 10 20 30 40 50 |g& z N
]
AY
T //_a Pavimento em calgada portuguesa (5 cm) sobre
/\_ \| aterro, areno-argiloso de tom castanho-escuro,
/\//_ com tonalidades amareladas e alaranjadas, com
11 o VN restos de tijolo e cimento. (a)
u \ /4
z| g2 10 b
CIEINYE 15 g
w 2N 30
LA N4
212 Y 6+6
= 7/
\ 7
)
1 NE
s, [3:00 )\ i
- 15
T Silte, de tom amarelo-esverdeado, com alguma 25
componente areno-argilosa. 35+b5 —
e —
] 14 1
S 15 —]
1 21 ]
sds S 41+19 —
- —
T o0
& — N
o — O
o | H N
1 = b0 —]

o (0001 = 4 —]

T Areia média, de tom amarelo-esverdeado, com —
componente siltosa e raramente argilosa, com 1
1 - alguns fragmaentos de calcarenito de dimensédo —
0 . ——
77 - variada. il
ho
15

T |783 13 Refa, 0026/21

8——8 48412
9—1—9

10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 7.20m de profundidade, crepinado dos 3.50m até aos 7.00m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 6.45m de profundidade, no dia 12/01/2021.

(a) - Aproximadamente aos 0.60m de profundidade foi detetada a presenga de um cabo elétrico.

Legenda: sz Nivel de 4gua detectado: 6.45 m ¥ Nivel de dgua estabilizado: m AR - Am.remexida

AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco

Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S4 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR

CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 11/01/2021

DATA DE FIM: 11/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

0.00 -7.50 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.83 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

PAAIIARREY/ (e

Caixa de sondagem (0.00m - 7.83m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S5 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS
LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INiCIO: 11/01/2021

DATA DE FIM: 11/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM:
MARCA: OXIDRILL

COMPRIMENTO: 7.75 m

0.00 - 7.50 m =86 mm - m = mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m = mm - m = mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m=  mm M= P=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM
| E |&|<| S Slel S
~ < | [C] o -
£ : ] = Z
E a8 S| o . ENSAIOS SPT <& 3
z 9@l 3 DESCRICAO AMOSTRAS wl S8
g =) Elw o o P~ a Q| Q| k
s 2 E E g N° PANCADAS E (REF?) 2IN| o
o A W w
o E E al = L P ENSAIOS E oo
w 10 20 30 40 50 | & IN SITU F4 N
]
\ -
T " //—,\K Pavimento em calgada portuguesa (5 cm).
= \\/\—
4 = . -
w B /\//_ Aterro, silto-arenoso de tom castanho, com ﬁ
11 w =\ tonalidades alaranjadas, aos 0.35m de
1 \7/4 profundidade com restos de tijolo e pé de pedra,
1.50 V2N sobre solos eventualmente deslocados. 5 is
1 S /h 30 Refa, 0027/21
[P .7 ..| Silte areono e micaceo, de tom acastanhado, com 10416 <
+ 2. tonalidades alaranjadas. R
- N
s, [3:00 19 .
T Silte, algo arenoso e micéceo, de tom amarelo- 25
esverdeado, com tonalidades alaranjadas. 25485 —_—
o ——
wn ——
T —
T ] —]
S 17 =
4.50 z ]
\Ww . L, 15 -
1 8 Silte arenoso e micaceo, de tom amarelo- 21 —
55 = esverdeado, com fragmentos de calcarenito de 38+p2 —]
T dimensdo variada, dispersos e pontualmente com — a
alguma componente argilosa. — 9
1 650 —]
66 2 —— 1 0 ]
1 o —]
7 —
1 31 =
7.75 13
sl s kO
9—1—9
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 7.40m de profundidade, crepinado dos 3.50m até aos 7.20m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 4.40m de profundidade, no dia 12/01/2021.

Legenda: sz Nivel de 4gua detectado: 4.40 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

m AR - Am.remexida AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S5 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR

CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 11/01/2021

DATA DE FIM: 11/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

0.00 -7.50 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.75 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 7.75m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S6 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR DATA DE INICIO: 12/01/2021

CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE FIM: 12/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO:
MARCA: OXIDRILL

TUBAGEM: COMPRIMENTO: 7.95 m

0.00 - 7.50 m =86 mm - m = mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m=_mm - m=_mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m=  mm M= P=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM < <
3 ind < 5 =] 8 %]
z ~ < || O OlE|l 2
El g |2|5]| o B ENSAIOS SPT <&l 3
z 9@l 3 DESCRICAO AMOSTRAS wl S8
}E =] = 2 N° PANCADAS = (REF?) alo| &
o S <5 2 £ <N 8
o E E al = ==...n | ENSAIOS E oo
w 10 20 30 40 50 | & IN sITU z N
]
AY
T //\_a Pavimento em calgada portuguesa (5 cm).
VN ) ‘. .
\ /4 Aterro formado por brita calcaria e silte, de tom
11 " “>)\1 castanho-alaranjado, com restos de raizes, sobre
= /\_/\— solos eventualmente deslocados.
F AN 2 o
w| o \/_ 15 O
(SRR N
w 2N i 30
LA N4
212 Y 242
= 7/ =z
\ 7
)
1 NE
3.00 VN 19
3—1-3 — H 15 —
T —| Argila arenosa, com algum componente siltosa e 30 Refa. 0028/21 —
o micacea, de tom castanho-esverdeado. 254b5 —]
gl = 1
a—a - ]
4.50 = oo 8 1
- ] . 15 —]
1 Silte arenoso, micaceo, de tom amarelo- 17 —
s—5 8 esverdeado, com tonalidades alaranjadas e 48+il2 —]
T 2 acinzentadas, com fragmentos de calcarenito 1 m
w dispersos e pontualmente com alguma — &
1 ° componente argilosa. - — N
6——6 = ]
1 2 .. i —
- —]
B0 —]
- —
o =
15
T |z.95 30
818 26+B4
9—1—9
10— 10
Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 7.40m de profundidade, crepinado dos 3.00m até aos 7.20m de profundidade.
Nivel de dgua medido aos 2.20m de profundidade, no dia 12/01/2021.
Legenda: <z Nivel de 4gua detectado: 2.20 m ¥ Nivel de dgua estabilizado: m AR - Am.remexida  AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco

Verificado por: sandra Brito Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S6 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 12/01/2021

DATA DE FIM: 12/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -7.50 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.95 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 7.95m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S7 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS
LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INiCIO: 12/01/2021

DATA DE FIM: 12/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM:
MARCA: OXIDRILL

COMPRIMENTO: 7.86 m

0.00 - 7.50 m =86 mm - m = mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m = mm - m = mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m=  mm M= P=
<
T 2 < ENSAIOS E AMOSTRAGEM <ol 8
~ - < § G o X =
El 5 |2|5| o B ENSAIOS SPT <|t| 3
< z 9|l 3 DESCRIGAO AMOSTRAS wl =W
s E : ] @ N° PANCADAS T (REF?) a ‘8 '6
o = N S o w
8| & |E|§| & v |2 ENSAIOS HHK
[ [ a IN SITU 2 i
w 10 20 30 40 50 |q@ z N
]
| [o0.20 S . . ~
=7 Pavimento (5 cm) sobre laje de betdo.
\ 7
) . _
\ 7/ Aterro silto-arenoso de tom alaranjado, com restos
11 " VN de tijolo, brita e areias com restos de conchas e
= NG fragmentos de natureza variada.
z VN 2 b
w| e /. (Y
ol 2\ 15 N
o |~ N 30
x 7
22 \\_\— 242
= 7/
\ 7
)
1 NE
= =z
.1, [3.00 Y=\ ha 15 -
T Silte, algo arenoso e micéceo, de tom amarelo- 30
esverdeado, pontualmente com alguma 174b1 —
1 2 componente argilosa. — &
A — N
1 60 —]
4.50 —]
— 11 —
1 o Areia média, silto-argilosa e micacea, de tons —
55 8 B alaranjado e amarelo-esverdeado, com —]
T z L abundantes fragmentos de calcarenito. —
\wl e 1
2 oo ]
1 =1 = h7 —]
sTe =g 15 — 2
1 i e | Ref?. 0029/21 — o
oo 50 — N
77 oo —
7.50 - 0 .
8l . - 15
1 [7.86 S Silte, algo arenoso e micaceo, de tom castanho- 21
88 esverdeado, com tonalidades amareladas e com §7+¢3
T alguns fragmentos de calcarenito e raros fosseis.
9—1—9
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 7.50m de profundidade, crepinado dos 3.50m até aos 7.20m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 2.90m e 3.05m de profundidade, nos dias 11/01/2021 e 12/01/2021, respetivamente.

Legenda: sz Nivel de 4gua detectado: 2.90 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

3.05 m AR - Am.remexida AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco Verificado por: Sandra Brito

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S7 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INicIO: 12/01/2021

DATA DE FIM: 12/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -7.50 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.86 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

Caixa de sondagem (0.00m - 7.86m de profundidade)

Pag. 1/1




GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgcao D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S8 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS
LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INiCIO: 09/01/2021

DATA DE FIM:

09/01/2021

EQUIPAMENTO: DIAMETRO: TUBAGEM:
MARCA: OXIDRILL

COMPRIMENTO: 7.88

m

0.00 - 7.50 m =86 mm - m = mm COTA: m INCLINAGAO: 90 °
MODELO: 0G 150
- m=_mm - m=_mm COORDENADAS:
METODO: ROTARY - m=  mm - m=  mm M= P=
-~ < ENSAIOS E AMOSTRAGEM < <
—~ 3 i < 5 =} 8 Q
€ ~ < x| © Ol 2
£ a £ 5 O . ENSAIOS SPT <l §
z 9@l 3 DESCRICAO AMOSTRAS wl S8
g =) Elw o o P~ a Q| Q| k
}6 2 gl g N° PANCADAS E (REF?) 2IN| o
o o w
8| & |E|§| & o (S ENSAIOS HHK
e ] ] IN SITU B i
w 10 20 30 40 50 |g& z N
]
AY
T //_a Pavimento (5 cm) sobre calgada portuguesa e silte
/\_ \| arenoso, micaceo, de tom castanho-esverdeado,
V& com restos de brita e tijolo (Aterro).
. o 2
[= \
z| g2 6 b
EINVE 15 N
w 2N 30
x N\
212 Y 6+i1
= 7/
\ 7
)
1 NE
s, [3:00 Y=\ i5
. . Ve 15
T Silte arenoso, micaceo, de tom amarelo- 20
esverdeado, com tonalidades alaranjadas, com 38+D2 —_—
1 alguns fragmentos de calcarenito dispersos. —]
a—-a —]
S D5 —]
S - 15 —
1 12 —
545 8 60 —
4 - 1
z — N
\w
O — ©
o 1 N
.|, [6.00| & 79 —
. . ) . . 12 Refa, 0030/21 —
T Areia, média a fina, siltosa e micacea, de tom 10 -
amarelo-alaranjado a castanho-esverdeado, com b0 —]
1 © tonalidades amareladas e com abundantes g —
77 2 fragmentos de calcarenito. —
T =
25
15
I 1788 23 Refa, 0031/21
8——8 38+p2
9—1—9
10— 10

Observagoes: Piezdmetro instalado até aos 7.30m de profundidade, crepinado dos 3.50m até aos 7.20m de profundidade.

Nivel de dgua medido aos 6.70m de profundidade, no dia 11/01/2021 e apresentava-se seco no dia 12/01/2021.

Legenda: sz Nivel de 4gua detectado: 6.70 m ¥ Nivel de dgua estabilizado:

m

AR - Am.remexida

AI - Am. indeformada

Realizado por: Beatriz Lourenco

Verificado por: Sandra Brito
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GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Empresarial Vialonga, Fracgao. D2 2625-607 VIALONGA TEL: 219 738 690 FAX: 219 738 699

SONDAGEM N°S8 (Pz)

PROCESSO G-1174-20

OBRA: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO HO2 - LUMIAR
CLIENTE: MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL - HOSPITAL DAS FORCAS ARMADAS

LOCALIZAGAO: CONFORME PLANTA EM ANEXO

DATA DE INiCIO: 09/01/2021

DATA DE FIM: 09/01/2021

EQUIPAMENTO:
MARCA: OXIDRILL
MODELO: O0G 150

DIAMETRO:

0.00 -7.50 m =86 mm
- m = mm

METODO: ROTARY - m=  mm

TUBAGEM:

COMPRIMENTO: 7.88 m

COTA: m INCLINACAO: 90 °
COORDENADAS:
M= P=

7
e T
PR RTT T TPt T AT

Caixa de sondagem (0.00m - 7.88m de profundidade)

Pag. 1/1




ANEXO III

Ensaios de Laboratoério



Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0024/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) -
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S2 (1.50-1.95 m) AMOSTRA 0024/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 ML --
Silte arenoso
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 97.6 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 88.7 %
# 200 53.8 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 21.7 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

Amostra com colheita proveniente de SPT.

NP - N&o Plastico

Amostragem realizada pela Geotest

J

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

A
/ (Data:
FERTAN

o Digital
210201

Is& é.—cg')rio (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0024/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
S MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S2 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0024/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente no 288 277 304
Peso do recipiente (9) 36.42 35.73 36.07
Peso do recipiente + solo humido (9) 176.56 186.18 166.73
Peso do recipiente + solo seco (9) 151.92 159.52 142.85
Peso da agua (9) 24.64 26.66 23.88
Peso do solo seco (9) 115.50 123.79 106.78
Teor em agua (%) 21.33 21.54 22.36
VALOR MEDIO (%) 21.7
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: _/i;;:::;::g;o"ﬂ'
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  Isa/@regdrio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°© G-1174-20/0024/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

‘2 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCI\O H 2021.01.28
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S2 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0024/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 564.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 79.93
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 13.5 2.4 2.4 97.6
Total Fracgdao Grossa 13.5 2.4
# 20 0.841 3.46 4.2 6.6 93.4
# 40 0.420 3.84 4.7 11.3 88.7
# 60 0.250 3.78 4.6 15.9 84.1
#140 0.105 7.21 8.8 24.7 75.3
# 200 0.074 17.60 21.5 46.2 53.8
Fundo 44.04 53.8 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 79.93 97.6
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
; L
80 =l
-
70
g " /
@ 50
e
) 40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : A percentagem de material retido ao # 10 ndo é considerada significativa para obtencdo de uma

toma de 500 g da fracgao grossa.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

/ Assinaturn Digrtal

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: J iy
(Data:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Is/a/ﬁmgério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0024/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

2 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCAO :  2021.01.27
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S2 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0024/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[=4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w 7
a Peso da agua (9) -- -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
< 40
S 35
‘30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 NO de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
'_ s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest ® _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
Realizado por: LIDIA Aprovado por: /, ol

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

144 Cragério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0025/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
2 CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) .
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S3 (6.00-6.25 m) AMOSTRA 0025/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-1-b (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 98.7 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 87.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 39.0 %
# 200 21.1 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 11.9 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volimica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
¢ - -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVACOES : Amostra com colheita proveniente de SPT.
NP - Ndo Plastico
Amostragem realizada pela Geotest
Aprovado por: ___/ iinie
O Responsavel Técnico pelo Laboratdrio: 1s4 -":/:ogf’mrio (Eng.) Pag. 1/1

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0025/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.21
S MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S3 (6.00-6.25 m) AMOSTRA : 0025/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO : 2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente n° 326 295 370
Peso do recipiente (9) 35.50 36.04 35.61
Peso do recipiente + solo himido (9) 148.69 148.10 110.22
Peso do recipiente + solo seco (9) 136.32 136.00 102.55
Peso da agua (9) 12.37 12.10 7.67
Peso do solo seco (9) 100.82 99.96 66.94
Teor em agua (%) 12.27 12.10 11.46
VALOR MEDIO (%) 11.9
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: _Z_’““"_‘"“'""W"“'
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  Isd &readrio (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL01-1/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°¢ G-1174-20/0025/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

42 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCI\O H 2021.01.28
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S3 (6.00-6.25 m) AMOSTRA : 0025/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 268.9 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 68.87
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 3.6 1.3 1.3 98.7
# 10 2.00 31.4 11.7 13.0 87.0
Total Fracgdo Grossa 35.0 13.0
# 20 0.841 25.48 32.2 45.2 54.8
# 40 0.420 12.52 15.8 61.0 39.0
# 60 0.250 5.67 7.2 68.2 31.8
#140 0.105 6.33 8.0 76.2 23.8
# 200 0.074 2.14 2.7 78.9 21.1
Fundo 16.73 21.1 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 68.87 87.0
Malha dos Peneiros (mm)
100 0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 3.51 19.,0 25.4 3E.1 50.8 7.6.1
90 - ~
80 //
70
L ‘//
§ 50 e
& 1
e /./
30 o]
| |
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : Material insuficiente para obtencdo de um provete com as quantidades minimas exigidas

no procedimento.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

i
[ Assinaturn Digrtal

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: / pata: 210201
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Ié:}—?egério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0025/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

2 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO 1 2021.01.27
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S3 (6.00-6.25 m) AMOSTRA :  0025/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[<4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w 7
a Peso da agua (9) -- -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
< 40
S 35
& 30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 N°© de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
'_ s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest ® _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
a J S| T T
Realizado por:  LIDIA Aprovado por: / ;;t'a’:’:;';:;ﬂ""

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Tc,,’:'z':fg—r.&;ério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL04/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

G EOTEST QUADRO RESUMO

SOLOS

N© G-1174-20/0026/21/QRSL/REV.00

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) .
K] DATA EMISSAO : 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S4 (7.50-7.83 m) AMOSTRA : 0026/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O : 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa com cascalho
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-2-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 84.4 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 71.6 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 57.4 %
# 200 30.2 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 12.3 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVACOES : Amostra com colheita proveniente de SPT.

NP - N&o Plastico

Amostragem realizada pela Geotest

,' Assinaturn Digrtal
Ir p\ata: 210201

O Responsavel Técnico pelo Laboratdrio: Isz/f'{mgf’\rio (Eng.) Pag. 1/1

Aprovado por:

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0026/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.21
S MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S4 (7.50-7.83 m) AMOSTRA : 0026/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente n° 306 316 403
Peso do recipiente (9) 35.75 34.09 37.29
Peso do recipiente + solo humido (9) 249.38 196.69 227.08
Peso do recipiente + solo seco (9) 225.38 178.79 206.99
Peso da agua (9) 24.00 17.90 20.09
Peso do solo seco (9) 189.63 144.70 169.70
Teor em agua (%) 12.66 12.37 11.84
VALOR MEDIO (%) 12.3
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: I/:;(am ;;'c;"z;i""m
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isra’fire'gério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL01-1/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°¢ G-1174-20/0026/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

42 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCI\O H 2021.01.28
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S4 (7.50-7.83 m) AMOSTRA : 0026/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 508.0 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 73.69
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 22.2 4.4 4.4 95.6
#4 4.76 57.1 11.2 15.6 84.4
# 10 2.00 64.8 12.8 28.4 71.6
Total Fracgao Grossa 144.1 28.4
# 20 0.841 8.70 8.5 36.8 63.2
# 40 0.420 5.99 5.8 42.6 57.4
# 60 0.250 5.52 5.4 48.0 52.0
#140 0.105 11.52 11.2 59.2 40.8
# 200 0.074 10.94 10.6 69.8 30.2
Fundo 31.02 30.2 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 73.69 71.6
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° ®, ®
90 > Eall
80 -
70 /"/
o 60 T
é 50 P
e
) 40
) 30 /
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : Material insuficiente para obtencdo de um provete com as quantidades minimas exigidas

no procedimento.
(A) - Amostragem realizada pela Geotest

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: ,' Assinaturn Digital
- - . ;. j (Data: 210207 ,
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  Isg/Gregorio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0026/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

3 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.28
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S4 (7.50-7.83 m) AMOSTRA : 0026/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[=4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w 7
a Peso da agua (9) -- -- -- -
E Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
S 40
S 35
‘30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 NO de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
'_ s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) —
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - Ndo Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest @ _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
7 l’. urn-Digital
Realizado por: LIDIA Aprovado por: / Rata: 210201
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isd"Gﬁgério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL04/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0027/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) -
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S5 (1.50-1.95 m) AMOSTRA 0027/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 ML --
Silte arenoso
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.9 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 98.3 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 89.3 %
# 200 53.3 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 21.2 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVACOES : Amostra com colheita proveniente de SPT.
NP - Ndo Plastico
Amostragem realizada pela Geotest
Las a.Digital

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

!
/ (Data: 210201
s .

Isa (;regorio (Eng.)

Pag. 1/1

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0027/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
& MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S5 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0027/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO : 2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente n° 315 351 322
Peso do recipiente (9) 36.98 34.39 36.37
Peso do recipiente + solo humido (9) 237.92 213.66 210.37
Peso do recipiente + solo seco (9) 202.85 182.53 179.52
Peso da agua (9) 35.07 31.13 30.85
Peso do solo seco (9) 165.87 148.14 143.15
Teor em agua (%) 21.14 21.01 21.55
VALOR MEDIO (%) 21.2
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: ," Assinaturo Digital
-,-rg{ata-ff-u_nm B
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  Is4/Aregério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°¢ G-1174-20/0027/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

42 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCI\O H 2021.01.28
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S5 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0027/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 462.1 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 70.88
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 0.6 0.1 0.1 99.9
# 10 2.00 7.2 1.6 1.7 98.3
Total Fracgdo Grossa 7.8 1.7
# 20 0.841 2.84 3.9 5.6 94.4
# 40 0.420 3.68 5.1 10.7 89.3
# 60 0.250 3.46 4.8 15.5 84.5
#140 0.105 6.53 9.1 24.6 75.4
# 200 0.074 15.97 22.2 46.7 53.3
Fundo 38.40 53.3 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 70.88 98.3
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
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OBSERVAC@ES : A percentagem de material retido ao # 10 ndo é considerada significativa para obtencdo de uma

toma de 500 g da fracgao grossa.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

/ Assinaturn Digital

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: /- Datay 210201
)
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa /(?)mgé:io (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL02/8




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0027/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

3 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.28
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNACAO / LOCAL : S5 (1.50-1.95 m) AMOSTRA : 0027/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[<4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w 7
a Peso da agua (9) -- -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
< 40
§ 35
& 30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 N°© de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
= s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest ® _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
T !
Realizado por:  LIDIA Aprovado por: / Assinaturn Digital

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

/_,Rata: 210201

Isa (zegdrio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

G EOTEST QUADRO RESUMO

SOLOS

N© G-1174-20/0028/21/QRSL/REV.00

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) .
K] DATA EMISSAO : 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S6 (3.00-3.45 m) AMOSTRA : 0028/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O : 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra com areia
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (7) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.4 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 97.4 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 91.7 %
# 200 72.9 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 32 21 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 11 %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 20.3 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVACOES : Amostra com colheita proveniente de SPT.

Amostragem realizada pela Geotest

"" Assinatura Digital
/ ,Rata: 210201

O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa (")Lr_w.:o (Eng.) Pag. 1/1

Aprovado por:

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0028/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
& MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S6 (3.00-3.45 m) AMOSTRA : 0028/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO : 2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente n° 355 368 242
Peso do recipiente (9) 37.26 37.76 34.90
Peso do recipiente + solo humido (9) 187.85 221.49 208.97
Peso do recipiente + solo seco (9) 162.14 190.15 180.14
Peso da agua (9) 25.71 31.34 28.83
Peso do solo seco (9) 124.88 152.39 145.24
Teor em agua (%) 20.59 20.57 19.85
VALOR MEDIO (%) 20.3
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: /' Assinatura Digital
—Jﬂ{atau-]loz(u B
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  1¢2/Gregério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°© G-1174-20/0028/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

g CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECU(;Z\O H 2021.01.29
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S6 (3.00-3.45 m) AMOSTRA : 0028/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 584.7 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 70.85
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 3.5 0.6 0.6 99.4
# 10 2.00 11.6 2.0 2.6 97.4
Total Fracgdo Grossa 15.2 2.6
# 20 0.841 2.17 3.0 5.6 94.4
# 40 0.420 1.97 2.7 8.3 91.7
# 60 0.250 2.09 2.9 11.2 88.8
#140 0.105 4.18 5.7 16.9 83.1
# 200 0.074 7.38 10.1 27.1 72.9
Fundo 53.06 72.9 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 70.85 97.4
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
: e
80 /"/
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\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : A percentagem de material retido ao # 10 ndo é considerada significativa para obtencdo de uma

toma de 500 g da fracgao grossa.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

La

urn-Digrtal
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: /;,Rataﬂwwl
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: lsa'“Gﬁgério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0028/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO

Obra

PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

(NPD N.© 2020008626)

Processo Obra: G-1174-20

2 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCAO :  2021.01.28
§ MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S6 (3.00-3.45 m) AMOSTRA :  0028/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 24.36 23.76 24.16 23.19
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 30.33 30.66 30.62 28.90
g | Peso da capsula + solo seco (9) | 28.83 | 28.97 | 29.05 | 27.52
5 | Peso da 4gua @ | 150 1.69 1.57 1.38
E Peso do solo seco (9) 4.47 5.21 4.89 4.33
3| Teor em agua (%) | 33.6 32.4 32.1 31.9
N.© de pancadas 17 23 28 34
40
o — e —— o
£ ———— =
o 30 —
25
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 14.13 12.95 12.34 9.80
a Peso da capsula + solo humido (g) | 15.27 14.23 13.61 11.13
2 | Peso da capsula + solo seco (@) | 15.07 | 14.01 | 13.39 | 10.90
E Peso da agua (9) 0.20 0.22 0.22 0.23
; Peso do solo seco (9) 0.94 1.06 1.05 1.10
= | Teor em agua %) | 21.28 | 20.75 | 20.95 | 20.91
Valor Médio (%) 21
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 32 %]| LP = 21 % | IP = 11 %]| LR = --
OBSERVACOES :

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: LiDIA

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

/ Assinaturn Digital
/, Data: 210201
Isa’Gragério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0029/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ x . . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) .
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S7 (6.00-6.27 m) AMOSTRA 0029/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 s¢ --
Areia argilosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.3 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 94.1 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 82.9 %
# 200 39.0 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 28 19 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 9 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua NP 84:1965 17.5 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- N -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

Amostra com colheita proveniente de SPT.

Amostragem realizada pela Geotest

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

," Assinaturn Digital

o p\ata: 210201

154 ’-'_::P_g:’)rio (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0029/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

$ CLIENTE: ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
S MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S7 (6.00-6.27 m) AMOSTRA : 0029/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3
Recipiente no 272 262 371
Peso do recipiente (9) 36.14 37.84 36.15
Peso do recipiente + solo humido (9) 194.06 177.37 203.81
Peso do recipiente + solo seco (9) 170.21 156.37 179.48
Peso da agua (9) 23.85 21.00 24.33
Peso do solo seco (9) 134.07 118.53 143.33
Teor em agua (%) 17.79 17.72 16.97
VALOR MEDIO (%) 17.5
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest
Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: I/:;(am 210201
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isra’fire'gério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°© G-1174-20/0029/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

42 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUCI\O H 2021.01.29
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S7 (6.00-6.27 m) AMOSTRA : 0029/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 569.4 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 72.65
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 4.2 0.7 0.7 99.3
# 10 2.00 29.3 5.2 5.9 94.1
Total Fracgdo Grossa 33.5 5.9
# 20 0.841 4.03 5.2 11.1 88.9
# 40 0.420 4.66 6.0 171 82.9
# 60 0.250 9.29 12.0 29.2 70.8
#140 0.105 17.52 22.7 51.9 48.1
# 200 0.074 7.05 9.1 61.0 39.0
Fundo 30.10 39.0 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 72.65 94.1
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 o o o o o
90 =
80 /’.//
" A
o 60 /
§ 50 1(/
::z 40 A
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : Material insuficiente para obtencdo de um provete com as quantidades minimas exigidas

no procedimento.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

! Assinaturn Digrtal

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: / pata: 210201
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: 154 ";;%ério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL02/8




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS

(PSL.04 )2
BOLETIM DE ENSAIO

LIMITES DE CONSISTENCIA

N© G-1174-20/0029/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

§ x x . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02
2 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO 2021.01.28
§ MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO 2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S7 (6.00-6.27 m) AMOSTRA 0029/21
E COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Pesoda capsula (9) | 23.54 23.67 24.44 24.31
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 31.01 30.06 31.58 30.93
g | Peso da capsula + solo seco (9) | 29.32 | 28.68 | 30.06 | 29.57
5 | Peso da 4gua @ | 1.69 1.38 1.52 1.36
5 | Peso do solo seco (@ | 5.78 5.01 5.62 5.26
3| Teor em agua (%) | 29.2 27.5 27.0 25.9
N.¢ de pancadas 17 24 29 36
35
g 30 —_—
& —®— o]
§ 25 =
20
10 25 N de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 14.56 14.20 14.33 14.49
a Peso da capsula + solo humido (g) | 15.76 15.33 15.44 15.64
2 [ Ppeso da capsula + solo seco (@) | 1557 | 15.15 | 15.27 | 15.45
E Peso da agua (9) 0.19 0.18 0.17 0.19
; Peso do solo seco (9) 1.01 0.95 0.94 0.96
= | Teor em agua %) | 18.81 | 18.95 | 18.00 | 19.79
Valor Médio (%) 19
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
& [ Volume da capsula (cm?) -- - -- --
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
[ RESUMO | LL = 28 %]| LP = 19 %[ IP = 9 %]| LR = --
OBSERVACOES :

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

J

Realizado por: LiDIA

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Aprovado por:

oy Digrtal

/
/ (Data: 210201
P e

1$a-Greyorio (Eng.)

P4g. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0030/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) -
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S8 (6.00-6.25 m) AMOSTRA 0030/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 96.1 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 87.3 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 69.7 %
# 200 36.0 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 12.8 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVACOES : Amostra com colheita proveniente de SPT.
NP - Ndo Plastico
Amostragem realizada pela Geotest
Aprovado por: :"';""_‘“'""""'9"“'

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Isa "“/Eégério (Eng.)

Pag. 1/1

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0030/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

g CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
G MORADA :  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
4 DESIGNAGAO / LOCAL : S8 (6.00-6.25 m) AMOSTRA : 0030/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21

Ensaio 1 2 3

Recipiente n° 199 353 263

Peso do recipiente (9) 33.48 35.62 36.75

Peso do recipiente + solo humido (9) 147.88 173.36 149.19

Peso do recipiente + solo seco (9) 135.36 157.66 136.02

Peso da agua (9) 12.52 15.70 13.17

Peso do solo seco (9) 101.88 122.04 99.27

Teor em agua (%) 12.29 12.86 13.27

VALOR MEDIO (%) 12.8
OBSERVACOES :

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

/ Assinaturn Digital

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: [ atas 210201
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: 1s4 Jj_rag.ério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL01-1/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0030/21/SL0O2/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Processo Obra: G-1174-20

g CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECU(;i\O : 2021.01.29
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S8 (6.00-6.25 m) AMOSTRA : 0030/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCIF\O : 2021.01.21
Peso total amostra (9) ‘ 325.5 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 72.80
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 4.5 1.4 1.4 98.6
# 4 4.76 8.3 2.5 3.9 96.1
# 10 2.00 28.7 8.8 12.7 87.3
Total Fracgdo Grossa 41.5 12.7
# 20 0.841 7.54 9.0 21.8 78.2
# 40 0.420 7.13 8.5 30.3 69.7
# 60 0.250 7.73 9.3 39.6 60.4
#140 0.105 13.72 16.4 56.0 44.0
# 200 0.074 6.66 8.0 64.0 36.0
Fundo 30.02 36.0 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 72.80 87.3
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ®, ®, ®
o |
/
90 —
80 //Ar
70 -
/
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©
§ 50
d .
- 40
> o
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0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : Material insuficiente para obtencdo de um provete com as quantidades minimas exigidas

no procedimento.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

/

Realizado por: Ana Rita Lopes

/
Aprovado por: / (Rata: 210201

A wurorDigrtalk

O Responsavel Técnico pelo Laboratério: 15;1"@@6[10 (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0030/21/SL04/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

3 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.28
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNACAO / LOCAL : S8 (6.00-6.25 m) AMOSTRA :  0030/21
E COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[<4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w ’
a Peso da agua (9) -- -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
< 40
§ 35
& 30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 N°© de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
= s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest ® - PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
P
Realizado por:  LIDIA Aprovado por: ’i'gp\ata:zmzm

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

4

Isd'uregorio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

GEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1174-20/0031/21/QRSL/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.© 2020008626)

‘§ ~ ~ . Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIAGCAO E ALTERAGCAO DO EDIFICIO H02
£ CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) -
K] DATA EMISSAO 2021.02.01
G MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA
g DESIGNACAO / LOCAL : S8 (7.50-7.88 m) AMOSTRA 0031/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.01.21
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 95.3 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 93.2 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 90.9 %
# 200 39.2 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua NP 84:1965 16.4 %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

Amostra com colheita proveniente de SPT.

NP - N&o Plastico

Amostragem realizada pela Geotest

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

/
LeData: 210201

/ Assinaturn Digital

142/ Gregério (Eng.)

Pag. 1/1

Mod_QRSL/14




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINAGAO DO
TEOR EM AGUA

( NP 84:1965 )

BOLETIM DE ENSAIO
N° G-1174-20/0031/21/SL01-1/REV.00

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)
PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

Obra

Processo Obra: G-1174-20

g CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO : 2021.01.21
G MORADA :  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S8 (7.50-7.88 m) AMOSTRA : 0031/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21

Ensaio 1 2 3

Recipiente n° 388 274 238

Peso do recipiente (9) 34.63 35.92 20.92

Peso do recipiente + solo humido (9) 221.69 197.05 229.15

Peso do recipiente + solo seco (9) 196.04 173.79 199.82

Peso da agua (9) 25.65 23.26 29.33

Peso do solo seco (9) 161.41 137.87 178.90

Teor em agua (%) 15.89 16.87 16.39

VALOR MEDIO (%) 16.4
OBSERVACOES :

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

| Assinaturn Digital

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: /. Data: 210201
"y
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa/();‘r_egério (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL01-1/9




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducgdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

m G EOTE ST ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA
CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS ( LNEC E 239:1970 )

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt BOLETIM DE ENSAIO
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt N°© G-1174-20/0031/21/SL02/REV.00

Obra

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO (NPD N.° 2020008626)

" ” , Processo Obra: G-1174-20
PROJETO DE AMPLIACAO E ALTERAGAO DO EDIFICIO H02

42 CLIENTE : ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECU(;i\O H 2021.01.29
% MORADA : AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO : 2021.02.01
% DESIGNAGAO / LOCAL : S8 (7.50-7.88 m) AMOSTRA : 0031/21
g COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.01.21
Peso total amostra (g9) ‘ 483.1 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 73.19
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 17.5 3.6 3.6 96.4
#4 4.76 5.0 1.0 4.7 95.3
# 10 2.00 10.6 2.2 6.8 93.2
Total Fracgdo Grossa 33.0 6.8
# 20 0.841 1.00 1.3 8.1 91.9
# 40 0.420 0.81 1.0 9.1 90.9
# 60 0.250 1.36 1.7 10.9 89.1
#140 0.105 15.57 19.8 30.7 69.3
# 200 0.074 23.64 30.1 60.8 39.2
Fundo 30.81 39.2 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 73.19 93.2
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° ® °
90 ]
80 /
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% 60
@ 50
e
) 40
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\ Argilas e Siltes \ Areia Fina \ Areia Média \ Areia Grossa \ Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \

OBSERVAC@ES : Material insuficiente para obtencdo de um provete com as quantidades minimas exigidas

no procedimento.

(A) - Amostragem realizada pela Geotest

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: ,’ Assinaturn Digital
—‘-r{[)\ata'f;lll)zﬂl B
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  Is# Sregdério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1174-20/0031/21/SL04/REV.00
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PROJETO DE AMPLIAGAO E ALTERACAO DO EDIFICIO HO2

Obra

Processo Obra: G-1174-20

2 CLIENTE:  ESTADO PORTUGUES - MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL (EMGFA) DATA EXECUGAO :  2021.01.28
2 -
G MORADA:  AVENIDA ILHA DA MADEIRA, 1, 1449-004 LISBOA DATA EMISSAO :  2021.02.01
£ DESIGNAGAO / LOCAL : S8 (7.50-7.88 m) AMOSTRA : 0031/21
§ COLHEITA (A) : TECNICO GEOTEST MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.01.21
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[<4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w 7
a Peso da agua (9) -- -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
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10 25 NO de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
'_ s
g Peso da capsula + solo seco (9) -- -- - -
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
(A) - Amostragem realizada pela Geotest ® _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
a ‘f S| T
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